Betontormelék és téglatormelék ujrahasznositasa beton-adalékanyagként
TANULMANY
Bevezetés

A 1I. vilaghdboru eldtt és kozvetleniil azutan épiilt régi ipari épililetek egy része
napjainkra korszerlitlenné valt, elvesztette funkcidjat. Le kell azokat bontani, hogy
uj épiileteknek adhassdk at a helyiiket. A keletkezd bontési hulladék elszallitasa és
elhelyezése gondot okoz. Kornyezetvédelmi szempontbol is célszerli a bontott
épitdanyagokat fajtdnként elkiiloniteni, és arra alkalmas hanyadukat eldkészités
utan Ujrahasznositani. Az Ujrahasznosithaté bontott anyagok egyike a beton- és
vasbetonszerkezetek tormeléke, amelybdl a betonacél eltdvolitdsa utan, toréssel €s
osztalyozéassal beton-adalékanyagot lehet el6allitani. A bontds sordn, szdmos
helyen téglatormelék keletkezik, amibdl leginkabb konnytlibeton készitheto.

A bontott anyag eldkészitése Ujrahasznositasra kezdetben talan legeldnydsebben
mobil berendezéssel és ott valosithatd meg, ahol a bontast és épitést egyazon
vallalkoz6 végzi, mert ebben az esetben az Ujrahasznositott beton a bontas helyén
az 0j épitménybe be is épithetd. Késébb varhatd, hogy a piacon megjelennek
gyartok, akik kifejezetten ujrahasznositott betont forgalmaznak, és ilyen
termékekkel kereskednek. Ennek feltétele, hogy az ujrahasznositott betonbdl
késziilo termék nem csak a mindséget, hanem az eladéasi arat tekintve is
versenyképes legyen a hagyoményos termékek piacan.

A bontott anyagok beton-adalékanyagkénti alkalmazisanak az MSZ EN 206-
1:2002 eurdpai beton szabvany azaltal enged teret, hogy az adalékanyag fogalmat a
3.1.24. fejezetben igy hatarozza meg: “Betonhoz alkalmazhatd, szemcsés asvanyi
anyag. Az adalékanyagok lehetnek természetesek, mesterségesek vagy korabbi
szerkezetekbdl Gjra hasznositott anyagok.”

2001-2003. években az EPULETFENNTARTASI K+F Alapitvany megbizasabol,
illetve az OKTATASI MINISZTERIUM Orszagos Miiszaki Fejlesztési
Bizottsaganak, majd a KORNYEZETVEDELMI ES VIZUGYI MINISZTERIUM
Hulladékgazdalkodasi és Technologiai Féosztalydnak tdmogatasaval foglalkoztunk
az  ¢pitési  tormelekek  kisméreti  (kézi), eldregyartott  betonelemek
adalékanyagaként vald hasznositdsanak feltételeivel. A kutatas-fejlesztési téma
kidolgozasaban kozremiikodott a KISS és TARSA Budafoki EpitSipari és
Szolgaltaté Kft. ¢és a CEMKUT Cementipari Kutato-Fejlesztd — Kft.
Betonlaboratoriuma.

Honlapunknak ezen az oldaldn ennek a munkanak az eredményeirdl szdmolunk be,
kiilonos tekintettel a betontormelékkel, és érintélegesen a téglatormelékkel szerzett
tapasztalatokra.



Kutatasi eredményeink beépiiltek a fib (Nemzetkozi Betonszovetség) Magyar
Tagozata altal kiadott ,,Betonkészités bontasi, épitési és ¢Epitdanyag-gyartasi
hulladék tjrahasznositdsaval” cimli, BV-MI 01:2005 (H) jeli Beton- ¢és
Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelvbe.

Kisérleti betontormelék adalékanyagu betonelemek tervezése

A kisérleti gyartmanytervezéshez meg kellett hatdrozni a betonelemek
eldallitasdhoz sziikséges beton nyomoszilardsagi osztilyokat és a 28 napos
proébakockdk  nyomoszilardsaganak — megkovetelt — atlagértékeit,  amelyek
szdmitdsaink szerint a kovetkezok:

1. tablazat:

Beton mindségi jel Végig viz alatt
az MSZ EN 206- tarolt, 150 mm
1:2002 szabvany | méretii, 28 napos

szerint beton probakockak
megkovetelt
atlagos
nyomoszilardsaga,
(fcm,cube, 28)9 N/mm2

Betonelem

Kétrétegii, mosott feliiletii
jardalap hatbetonja

. Zsaluzoelem C12/15 - 16/S1 20,4
Ureges fofal-falazoelem

Nyomoészilardsag legalabb 2,5 N/mm?

Ureges pince-falazoelem
Nyomoészilardsag legalabb 4,5 N/mm?

. Ureges fodémbéléstest C16/20 - 8/S1 26,3
Hajlito-torderd legalabb 5 kN
. Normal kivitel jardalap
HaJ11to-huzosmlardsagzlf;\glzlra:rl;‘t; C16/20 - 16/S1 263

Normal kiviteli Gtszegélyelem



http://www.betonopus.hu/notesz/fib-bv-mi/fib-bv-mi-01.htm
http://www.betonopus.hu/notesz/fib-bv-mi/fib-bv-mi-01.htm

Egyrétegii, mosott feliileti
jardalap
Hajlito-huzoszilardsag legalabb
2 N/mm*

Gyephézagos jardalap
Hajlito-huzoszilardsag legalabb

2 N/mm> C20/25 - 16/S1 31,6

Mederlap
Hajlit6-huzoszilardsag legalabb
2 N/mm®
. “K” szegélykd
. Haélosvasalast surrantdéelem

Kétrétegli utburkoldelem
hatbetonja

C25/30 - 16/S1 36,8

Kétrétegli, mosott feliiletii

jardalap koporétege €25/30 - 24/51 36,8

. Fokozottan kopasallé és 1d6allod

, . C30/37 - 24/S1 442
utszegélyelem

Egyrétegii utburkoléelem
Kétrétegli utburkoloelem C35/45 - 24/S1 52,6
koporétege

Megjegyzés:

1. A probakockdk nyomoszilardsaganak megkovetelt atlagértékeit C12/15
nyomoszilardsagi osztaly esetén 2,75 N/mm? érték(, e folott 3,00 N/mm? értékil
szorassal szamitottuk.

2. A veégig vizben tarolt (MSZ EN 206-1:2002) probatestek 28 napos
nyomoszilardsaga 0,92-szorosa a vegyesen tarolt (MSZ 4719:1982) probatestek
nyomoszilardsagéanak.

3. Megjegyzés: “S” a roskadasi osztaly betlijele az MSZ EN 206-1:2002 eurdpai
szabvany szerint. Az “S1” roskadasi mérték (10-40 mm) az MSZ 4714-3:1986
szerinti foldnedves konzisztencidndl kissé nedvesebb (alig KK) illetve a kissé
képlékeny (KK) konzisztencidnak felel meg. Az “S1” roskadéasi mérték nem mas,
mint a DIN 1045:1988 szerinti “steifer Beton” (merev beton) “KS” jeli
konzisztencidja.




A betontormelék kozetfizikai tulajdonsagai

A bontasbodl szdrmaz6 tormelékek Onszilardsaga kozel sem akkora €s nem is olyan
egyenletes, mint a hazai homokok ¢és kavicsok Onszilardsaga, ¢s olyan
valtozatossdgot mutat, mint amilyen valtozatos a zOzottkdvek szildrdsadga, vagy
akar a kOanyagok szilardsaga, amelyek egy adott banyan beliil is eltérhetnek
egymastol. Ez az eltérés a kdzetfizikai tulajdonsagokkal irhato le.

Magyarorszagon a zuzottkOveket anyagtani tulajdonsdgaik alapjan kozetfizikai
csoportokba soroljuk (MSZ 18291:1978 illetve UT 2-3.601:1998). A kovetkezd
tablazatban az elterjedten alkalmazott UT 2-3.601:1998 ttiigyi miiszaki eldiras
kovetelményeit mutatjuk be, annak utdlagos megjegyzésével, hogy a kozetfizikai
csoportok két bettvel (,,LAA”, ,,.BB”, ,,CC”, ,,DD”) val6 jelolése 2005. év végén
megsziint, és az UT 2-3.601:2005 tiigyi miiszaki el6iras alapjan az 0j jelolés 2006.
januar 1. ota egy bettivel (,,A”, ,,.B”, ,,C”, ,,D”) torténik.

2. tablazat:
Szem- Kozetfizikai Kdzetfizikai csoport
nagysag tulajdonsagok
G‘AA” ‘ GGBB” ‘ ‘CCC,’ ‘ G‘DD”
Kovetelményértekek tomegszazalékban
-ig felett -ig | felett-ig | felett -ig
3-80 |Los Angeles 20 20 - 25 25-35 35-45
aprozodas
12 -55 Deval aprozddas, vizes eljaras
20-55 mm 8,5 85-11,2 [11,2-15,9 |15,9-30,3
12-20 mm 5,7 57-7,7 |7,7-11,0 | 11,0 -23,7
3-12 |Mikro-Deval
apr6zodas, 15 15-20 20-25 25-30
vizes eljaras
2-80 |Szulfitos
kristalyositasi 10 10-15 | 15-20 | 20-30
aprozodas,
MgSO, oldatban




Az alébbi vizsgalati eredményeink szerint a betontormelék mindsége altalaban csak
a “CC” - “DD” kozetfizikai csoportot éri el:

3. tablazat:

Betontormelék mindsitése

Betontormelék kdzetfizikai Vizsgélati zuzottkoként
tulajdonsagai eredmeény MSZ 18291 UT 2-3.601
szerint
Teststirliség, kg/m’ 1980 - 2270 Kis teststlirliségii anyag
Halmazsiiriiség, kg/m’ 1090 — 1370 Kis halmazsiiriségli anyag
Hézagtérfogat, térfogat% 36,9-51,4 Ko6zepes hézagtérfogata anyag

Mértékado vizfelvétel, tomeg%

0,05 oras vizfelvétel 0,9-5,6
1 oras vizfelvétel 4,6 —19,1 Nagy vizfelvételii anyag
96 oras vizfelvétel 5,2—-19,8
0-4 mm térmelék 0,02 mm MSZ 18293
alatti finomszem tartalma, 11,4 szerint “uz”
térfogat% “S”

Szemalak, lemezes szemek mennyisége, tomeg%
4-8 mm tormelék 31,7 “NZ” “UuTZ”
8-16 mm tormelék 16,4 “KZ” “UTZK”
16-24 mm térmelék 13,9 “KZ” “UTZK”

4 mm alatti tormelék szemalakja, tolcséres kifolyési szam, s/dm’

1-2 mm tormelék
2-4 mm tormelék

13,93
19,10

Nincs Nincs

kovetelmény

kovetelmény

Los-Angeles aprozodas, tomeg%

5-8 mm

8-12 mm

12-20 mm

20-35 mm
szemnagysag esetén

33,0-35,9
34,0-37,2
34,5 -40,2
33,6 - 34,1

“C” - “D” “CC” - “DD”

“C” - “D” “CC” - “DD”

“C”-“D” | “CC”-“DD”
“C” “CC”




Deval aprozodas, 20-32 mm szemnagysag esetén, tomeg%

szaraz vizsgalat 11,1 “D” Nincs
kovetelmény
vizes vizsgalat 19,1 “D” “DD”

Mikro-Deval aprozodas, szaraz vizsgalat, tomeg%

4-8 mm 7,8 -19,0 Nincs Nincs
8-16 mm 17,0 kovetelmény kovetelmény
szemnagysag esetén

Mikro-Deval apr6zodas, vizes vizsgalat, tomeg%

4-8 mm 12,4 - 34,9 Nincs “AA” - XX
8-16 mm 19,6 kovetelmény “BB”
szemnagysag esetén

Szulfatos kristalyositasi aprozodas 4-8 mm szemnagysag esetén, tomeg%

Natrium-szulfat oldatban 14,0 “B” N chs,

kovetelmény
Magnézium-szulfat oldatban 29,0 “C” “DD”
Tervezhetd mértékado kozetfizikai csoport “D” “DD”
Tervezhetd mértékado termékosztaly “NZ”* “UTZK**
Megjegyzés:

XX: Kozetfizikai csoportba nem sorolhat6.
* “NZ”: Nemes zuzottko

¥k “UTZK”: Egyedileg tervezett szemmegoszlasti zOzottkavics, csak a madra
(2006.) érvényét vesztett UT 2-3.601:1998 utiigyi miiszaki eldirasban.

A betontormelék vizfelvétele is eltér a homokos kavicsétol, annal nagyobb:




1. abra:

Betontirmelek frakciok mértéekado vizfelvétele az ido

fiiggvenyeben
20 1 N p—— - 3
= A
'E .
E 15
@ e
=]
g
y
S 10 .
- "1
% -
=
g s e E— :
5 ]
- ; T
0 L1 |
0,01 oo0s 0l (1B 1 2 4 10 48 96 100

Idd, log., ora

—=— 1-4 mm —0—4-8 mm —r—8-16 mm —o—16-24 mm

A betontormelék adalékanyagu beton tervezése

Az 1jrahasznositott beton 0Osszetételét tehat annak figyelembevételével kell
megtervezni, hogy a betontormelék Onszilardsaga, szemalakja, feliileti érdessége,
vizfelvétele eltér a homokos kavics hasonlo tulajdonsagaitol és inkédbb a zuzottkd
tulajdonsagaihoz hasonlit.

Tapasztalatunk szerint a “DD” kodzetfizikai csoporti adalékanyaggal készitett beton
nyomoszilardsagi osztalya egy fokozattal gyengébb, mint az “AA” kdzetfizikai
csoporti adalékanyaggal készitett betoné. Ezért kell az ujrahasznositott betont a
betontdrmelék kozetfizikai csoportja fliggvényében nagyobb nyomdszilardsagura
tervezni, mint amennyi a kavicsbeton, illetve az azzal egyenértékiinek tekintett
“AA” kozetfizikai csoportll zuzottkd adalékanyaggal készitett beton szamitott
atlagos nyomoszilardsagi kovetelménye.

Ez azt jelenti, hogy a betontormelék adalékanyagi beton nyomoszilardsaganak

tervezési értékét ugy lehet megkapni, hogy a beton nyomdszilardsagi osztalyabol
szamitott atlagos nyomoszilardsagot a € szorzoval meg kell szorozni:

— 7%k
fcm, cube, 28, Recyclingbeton — C_; fcm, cube, 28



A ( szorzd a beton-nyomoszilardsagi osztdly és a betontormelék mértékado
kdzetfizikai csoportja fliggvényét képezi.

A § szorzo figgvényét az foycpe kiiszobérték fiiggvényében a “D” illetve “DD”
kdzetfizikai csoport esetére irtuk fel:

(:D, DD~ 1,7343 — O,l477*1n(fck,cube)

Magyardzat: A C regresszios fiiggvény elfogadhato kozelitéssel az egymast kovetd
nyomoszilardsagi osztalyok foxcupe mindsitési értékei hanyadosaira (példaul:
45/37=1,22 37/30=1,23; 30/25=1,20; 25/20=1,25; 20/15=1,33) illeszkedik, tehat
“D” vagy “DD” koézetfizikai csoportu zizottkd adalékanyag esetén a ténylegesnél
eggyel nagyobb nyomdszilardsagi osztalyra terveziink.

A tobbi kdzetfizikai csoporthoz tartozéd C szorzo értekét az “A” illetve “AA” €s a
“D” illetve “DD” kdzetfizikai csoportok C értékei kozé vald linearis interpolalassal
hataroztuk meg:

4. tablazat:
Beton A € szorzd, ha a betontormelék mértékado kdzetfizikai
nyomo- csoportja
szilardsagi
osztaly az
MSZ EN
206-1:2002 71 ecp gy, “B™ ill. “C™ll. “D” ill.
Szabvany “AA” “BR” “«CC” “DD”
szerint
fck,cyl/cube
C12/15 1,00 1,11 1,22 1,33
C16/20 1,00 1,10 1,19 1,29
C20/25 1,00 1,09 1,17 1,26
C25/30 1,00 1,08 1,15 1,23
C30/37 1,00 1,07 1,13 1,20
C35/45 1,00 1,06 1,11 1,17

Példéul, ha a C16/20 nyomoszilardsagi osztaly beton betontormelék adalékanyaga
“B” illetve “BB” koézetfizikai csoporti, akkor ahhoz, hogy a beton probatestek
elérjék az fom cube = Rmi50.n0m = 26,3 N/mm? nyomoszilardsagi atlag értéket (lasd 1.



tablazat), a betont R,;s50m0m = C*Rmisonom = 1,10%26,3 = 28,9 N/mm? atlagos
nyomoszilardsagra kell tervezni.

2. abra:

Az ajrahasmmositott beton tervezett atlagos
nyomoszilardsaganak { szorzaja
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Beton nyomoszilardsagi osztaly, f3qbs

Azt is mondhatjuk, hogy az Ujrahasznositott beton nyomoszildrdsiga a
betontormelék adalékanyag kdzetfizikai csoportjanak fiiggvénye, aminek mértékét
az 1/C viszonyszam fejezi ki:

1/&= S ck, Re cyclingbeton,ii—kozetfizikai csoport

S ck, Re cyclingbeton, AA—kdzetfizikai csoport



3. abra:

Az ujrahasmnositott beton nyomoszilardsaganak viszonya
(1/C) a hontasi tirmelék kozetfizikai csoportjanak
fiiggvenyeben
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Az Ujrahasznositott beton Osszetételét a zuzottkdbeton tervezésére érvényes
Bolomey-Palotéas-féle képletek felhasznalasdval hatarozzuk meg. A betontdrmelek
adalékanyagli beton viz-cementtényez0jét (x) a nyomoOszilardsdg tervezési
Ertékébdl (fom, cube, 28, Recyclingbeton) €8 @ cementmindségbdl szamitjuk ki a probakocka
méret-tényezdjének (y = 0,94) figyelembevételével. Majd a viz-cementtényezo (x),
a konzisztencia, betontormelék adalékanyag legnagyobb szemnagysaga (dpn.x) €s
szemeloszlasanak finomsagi modulusa (m), valamint a kornyezeti feltételek
fliggvényében meghatarozzuk a cementtartalmat (c):

X = f(fcm, cube, 28, Recyclingbetons CEM, Y)
¢ = f(x, konzisztencia, d.,x, m, kornyezeti feltételek)

A vizadagolast, tekintettel a betontormelék jelentds vizfelvételére, meg kell novelni
a rovididejli (példaul 0,05 vagy 0,10 6ras) vizfelszivas értékével. Ez a vizfelszivas
akar 35-60 kg/betonkobméter értéket is kitehet, mialtal a vizadagolés az eredetinek
20-35 %-aval megnd.

A kisebb cementtartalmu Ujrahasznositott betonok esetén el6fordulhat, hogy a
beton finomrész hidnyos. A hianyz6 finom szemeket 0/ mm szemnagysagu,
gombolyli szemalaku banyahomokkal kell potolni, ami tovabbi vizkorrekciot
vonhat maga utéan.



A betontormelék vizfelszivasa, szemalakja, érdessége, az esetleges tobblethomok
adagolas megnehezitheti az Ujrahasznositott beton bedolgozasat. Ilyenkor a
bedolgozhatosag javitasara célszerli folydsitd adalékszert hasznalni, és/vagy
példaul a 4 mm alatti betontormelék szemek mennyiségének felét, esetleg
kétharmadat gdmbolyli szemalak bAnyahomokra cserélni.

Ezeknek a meggondolasoknak az alapjan megterveztiik az ujrahasznositott betonbol
késziilo kisérleti betonelemek betondsszetételét. Az ujrahasznositott betonok
konzisztencidjat, testsiiriségét, nyomoszilardsagat laboratoriumi vizsgalatokkal
ellendriztiik.

Betonelemek gyartasa betontormelék adalékanyaga betonnal

A kisérleti, 100%-ban Ujrahasznositott betontdrmelék adalékanyaggal készitett
betonelemeket egy egyébként szokvanyos kavicsbetonokkal dolgoz6, ELBA EMM
10/15 tipust keverdgéppel, megfelel6 sablonokkal, asztalvibratorral és kézi
vibropréssel rendelkezd, szabadtéri betontelepen kézi modszerrel gyartottuk le. A
betonelemeket 3 napon keresztiil gyenge vizsugarral utokezeltiik.

A betonelemgyartas sikeres volt, a kisérleti termékek allékonyséaga, testsiirlisége,
szilardsdga, tartossaga minden kovetelménynek megfelelt. A gyakorlat az elméleti
betontervezési elképzelések helyességét igazolta.

Fel kell azonban a figyelmet hivni arra, hogy bar a kisérleti betonelem gyartas
sikeres volt, a betondsszetétel javitdsara, a finomrész tartalom beadllitdsara, a
cementadagolas esetleges csokkentésének lehetOségére, a betonstruktira termék-
specifikus kialakitasdra a bedolgozhatdsagot és az allékonysagot is tekintetbe véve,
még tovabbi kisérleteket kell végezni.

e

Py ﬁf:] Ha ide kattint, akkor a kisérlet soran Vi
(@)W keszitett fenyképeket tekintheti meg. | (@)
- J J

(#\1

Tapasztalat téglatormelék adalékanyagu betonnal

A téglatormelék tulajdonsagai a betontormelékétdl tobb vonatkozasban is
kiilonboznek.

A téglatormelék jelent6s mennyiségli vakold és falazd habarcsot tartalmaz, azaz
vegyes Osszetételi, ami hozzajarul ahhoz, hogy a téglatormelék teststiriisége €s
halmazstirlisége a betontormelékénél kisebb, tobb finomszemet tartalmaz,
szemalakja lemezesebb, vizfelvétele igen nagy, Onszilardsaga csekély, és ezért
kozetfizikai csoportba nem sorolhato:


http://www.betonopus.hu/notesz/bontott-beton.ppt

5. tablazat:

Téglatormelék mindsitése

Mindségi jellemzo Mért érték MSZ 18291 UT 2-3.601
szerint
Téglatormelék
Teststiriiség, kg/m’ 1950 - 2150 Kis testsilirliségii anyag
Halmazsiiriiség, kg/m’ 980 — 1250 Kis halmazsiirtiségli anyag
Hézagtérfogat, térfogat% 38,3 -54,1 Ko6zepes hézagtérfogata anyag

Mértékado vizfelvétel, tomeg%

0,05 oras vizlelvétel 3,1-64 Igen nagy vizfelvételli anyag
1 oras vizfelvétel 17,0-234
96 oras vizfelvétel 18,7 —-25,0
0-4 mm térmelék 0,02 mm MSZ 18293
alatti finomszem tartalma, 13,1 szerint “uz»
térfogat% “S”

Szemalak, lemezes szemek mennyisége, tomeg%
4-8 mm tormelék 62,8 “Z” “uz”
8-16 mm tormelék 53,5 “NZ” “UTz”
16-24 mm térmelék 48,7 “NZ” “UTzZ”

4 mm alatti tormelék

szemalakja, tolcséres kifolyési szam, s/dm’

1-2 mm tormelék
2-4 mm tormelék

17,06
29,89

Nincs
kovetelmény

Nincs
kovetelmény

4-8 mm tormelék mikro-
Deval aprozodésa, tomeg%

szaraz: 22,85
vizes: 67,40

Kdzetfizikai csoportba nem
sorolhato

Hummel aprézodas, szétmorzsolodasi tényezo

Nincs kovetelmény,
az ajanlott érték:

5-8 mm tormelék
16-32 mm tormelék

1,44
2,55

<1,0
<14

20-32 mm térmelék Deval
aprdzodasa, tomeg%

szaraz: 19,42
vizes: 31,81

Kdzetfizikai csoportba nem
sorolhato




4-8 mm tormelék kristalyositasi aprozddasa, tdomeg%

Natrium-szulfat-oldatban 19,63 “C” Nincs
kovetelmény
Kdzetfizikai
Magnézium-szultat-oldatban 37,91 “D” csoportba nem
sorolhato
Kozetfizikai Kozetfizikai
Tervezhetd mértékado kdzetfizikai csoport csoportba nem | csoportba nem
sorolhato sorolhatd
Tervezheté mértékado termékosztaly L “UTZ7**

Megjegyzés:

* €L Zazottkd

*k “UTZ”: Egyedileg tervezett szemmegoszlasu zuzottkd, csak a mara (2006.)
érvenyét vesztett UT 2-3.601:1998 utiigy1 miiszaki eldirasban.

4. abra:
Teéglatormeleék frakciok mertékado virfelvetele az ido
fMiggvényében
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A téglatormelék nem sorolhatdo kozetfizikai csoportba, ezért a téglatormelék
adalékanyagii konnylibeton nyomoszilardsaganak tervezési értekét ugy lehet
megkapni, hogy a konnyiibeton nyomdszilardsagi osztalydbdl szamitott atlagos
nyomoszilardsagot az n} szorzoval meg kell szorozni:

— ¥k
fcm, cube, 28, Recyclingbeton — n fcm, cube, 28

Az m szorzo javaslatunk szerint a konnyiibeton nyomoszilardsagi osztalyanak
fuggvényét képezi:

6. tablazat:

Konnytibeton nyomoszilardsagi

osztaly az MSZ EN 206-1:2002

szabvany szerint Az m szorzd érteke
fck,cyl/cube
LC8/9 1,52

LC12/13 1,44
LC16/18 1,39

A téglatormelék adalékanyaggal készitett konnyiibetonbdl a kdvetkezd
konnytibeton-elemeket lehet gyartani:

7. tdblazat:
Konnytiibeton mindségi Végig viz alatt
jel az MSZ EN 206- tarolt, 150 mm
1:2002 szabvany szerint | méretii, 28 napos
konnytibeton
Koénnytiibeton-elem probakockak
megkovetelt
atlagos
nyomoszilardsaga,
(fcm,cube,ZS)a N/ 1’1’11'1’12
o Kézi, tomor falazoelem
Nyomoszilardsag legalabb LC8/9-8/FND 1.8 *** 13,5
> N/mm? LC8/9 -24/FN D 2,0




« Ureges fofal-falazoelem
o Hoszigeteld falazoelem

o Zsaluzdelem LC12/13-8/FN D 2,0 18,8
Nyomoszilardsag legalabb
2,5 N/mm?
« Ureges pince-falazoelem
Nyomoszilardsag legalabb | LC16/18 - 8/FN D 2,0 24,1
4,5 N/mm®
« Ureges valaszfallap
Hajlito-torderd legalabb | LC12/13 - 8/FN D 2,0 18,8
4,5 kN
Egyedi méretezés alapjan:
« Nagyobb falvastagsagu LC3/5 - 24/FN D 2,0 13,5
knmviibeton-elemek LC12/13-24/FND 2,0 18,8
Y LC16/18 - 24/FN D 2,0 24,1

o Monolit kdnnytlibetonok

Megjegyzés:

I. A probakockak nyomoszilardsaganak megkovetelt atlagértekeit C8/10
nyomoszilardsagi osztaly esetén 2,50 N/mm? értékii, C12/15 nyomoszilardsagi
osztaly esetén 2,75 N/mm? értékii, C16/18 nyomoszilardsagi osztaly esetén 3,00
N/mm? értékii szérassal szamitottuk.

2. A végig vizben tarolt (MSZ EN 206-1:2002) probatestek 28 napos
nyomoszilardsaga 0,92-szorosa a vegyesen tarolt (MSZ 4719:1982) probatestek
nyomoszilardsagéanak.

* D 1,8: A konnylbeton testslirlisége megszilardult és kiszaritott allapotban 1600 -
1800 kg/m”.

** D 2,0: A konnytibeton teststirlisége megszilardult és kiszaritott allapotban 1800
- 2000 kg/m’,

== ==
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AJANLAS

A.1. Alkalmazas

Az ajanlas a bontasi betontormelékek és téglatormelékek - MSZ 4719:1982 és MSZ
EN 206-1:2002 szerinti betonoknak megfeleld0 mindségben készitett - vasalatlan
eldregyartott betonelemek adalékanyagakénti alkalmazasaval foglalkozik.

A.2. Fogalmak
Mértékado viztartalom a bontési adalékanyag viztartalma a betonba vald keverést
kozvetleniil megeldz0 pillanatban.

Mértékado vizfelvétel a kiszaritott allapoti bontdsi adalékanyag vizfelvételének €s
mértékado viztartalmanak kiilonbsége.



Rovid ideji mértékado vizfelvétel a mértékado vizfelvételnek az a része, amely a
viznek a mérteékadd viztartalmia adalékanyaghoz vald hozzdadasatol a beton
bedolgozasaig tartd idore esik.

Keveréviz az alap keverdviz €s a tobblet keverOviz 0sszege. Az alap keveréviz
értékét a tervezett viz-cementtényezd €s a cementadagolds szorzata adja meg. A
tobblet keverdviz a bontasi adalékanyag rovid idejii mértékadd vizfelvételének
(nulla és 1 kozé esd tomegarany) és a mértékadd viztartalmu adalékanyag
tomegének szorzata.

Mértékado kozetfizikai csoport a bontott adalékanyag kiilonb6z6 tulajdonsagok
alapjan meghatarozott, MSZ 18291:1978 illetve UT 2-3.601:1998 szerinti
kdzetfizikai csoportjai koziil a leggyengébb.

A.3. Betontervezés

A betontervezés modszere szabadon megvalaszthatd, de eredményét laboratoriumi
kiserlettel ellendrizni kell. Célszerli a zuzottkovekre kidolgozott tervezési modszert
alkalmazni.

Megjegyzés: Az épitmények bontasbdl szarmazd tort, osztalyozott adalékanyag -
foképpen a betontdormelék, - Onszilardsaganak valtozatossdga, szemalakja, feliileti
érdessége, vizfelvétele folytan sokkal jobban hasonlit a zazottk6hoz, mint a
kavicshoz, illetve homokos kavicshoz. Minthogy kifejezetten az wjrahasznositott
adalékanyaggal késziild betonok tervezésére kidolgozott nemzeti vagy eurdpai
szabvany, vagy miiszaki irdnyelv nincs, €s erre vonatkoz6 modszer sem ismeretes,
ezért a betontormelék adalékanyagl betonok tervezését 1ényegében a Bolomey-
Palotas-féle betontervezési képletek alkalmazaséaval, a zazottkObetonok tervezési
modszere szerint ajanlott elvégezni. Ujrahasznositott téglatormelék esetén
konnytibeton tervezési modszerek is alkalmazhatok.

A betonelem tipusok gyartdsahoz sziikséges beton (vagy konnytibeton) 0sszetételét
ugy kell megtervezni, hogy a beton mindsége és a 150 mm méretli, a kizsaluzastol
a szilardsag vizsgalatig végig vizben tarolt probakockdn, 28 napos korban mért
atlagos nyomoszilardsadga (fumcube2s) @ betonelem tipustol fliggden a tanulmany 1.
¢s 7. tablazata szerinti értékeket elérje.

Ha az adalékanyag olyan betontdormelék, amely nem az “A” (MSZ 18291:1978)
illetve az “AA” (UT 2-3.601:1998) kézetfizikai csoportba tartozik, akkor a
betontdrmelék kozetfizikai csoportja szerint a betont nagyobb nyomdszilardsagura
kell tervezni, mint amennyi a tanulmany 1. tablazat szerinti szamitott, atlagos
nyomoszilardsagi kovetelmény.

A betontormelék adalékanyagu beton nyomoszilardsaganak tervezési értékét ugy
kapjuk meg, hogy a beton nyomoszilardsagi osztalyabol szamitott atlagos



nyomoszilardsagot a betontormelék mértékadd kozetfizikai csoportja fliggvényét
képezd € szorzoval (Tanulmany 4. tdblazat) megszorozzuk.

A kovetkezd tabldzatban ajanldst adunk a betontormelék adalékanyagkénti
alkalmazésara:

A beton Ajanlas a betontormelek adalékanyagkénti alkalmazasara az MSZ
nyomo- 18291:1978 és az UT 2-3.601:1998 szerinti mértékadod
szilardsagi kdzetfizikai csoportja fliggvényében
osztalya viz
alatti tarolas
eseten aZ MSZ C‘A” ill. CCAA” C‘B” ill. CCBBﬁ’ CGC” ill. “CC” C‘D” ill. CCDD”
EN 206-
1:2002 szerint
fck,cyl/cube
C12/15 . . . oo
C16/20 . . . oo
C20/25 ° ° oo oo
C25/30 . . oo oo
C30/37 . oo oo X
C35/45 . oo oo X
Jelmagyarazat:

» Korlatozas nélkiil alkalmazhat6.

»+ Alkalmazésa akkor ajanlott, ha a bontott tormelék részaranya az adalékanyagban
< 30 tomeg%.

x Alkalmazéasa nem ajanlott.

Az ajanlastdl beton kisérleti eredmények alapjan el lehet térni, ha a beton magasabb
mindségi osztalyinak bizonyul, mint a tervezett mindségi osztaly.

A téglatormelék adalékanyagt konnytibeton nyomoszilardsdganak tervezési értékét
ugy kapjuk meg, hogy a beton nyomoszilardsagi osztalyabol szamitott atlagos
nyomoszilardsagot az i szorzoval (Tanulmany 6. tablazat) megszorozzuk.

A bontott épitési tormelek mértekado rovid ideji (példaul 5 vagy 10 perces, a
bedolgozasig sziikséges 1d6 figyelembevételével) vizfelvétele jelentdsen




meghaladja a kavicsok és zuzottkdvek vizfelvételét, amit a tervezés sordn a
vizadagolds meghatarozasanal figyelembe kell venni. A vizadagolds a viz-
cementtényezd és a cementtartalom szorzatabol adodo érték (alap keverdviz =
Mmyiz 1) €s a mértékado rovid idejli vizfelvételbdl szamitott érték (tobblet keverdviz =
myi, ) 0sszege.

A.4. Alapanyagok tulajdonsagai

A.4.1. Cement

A termékek gyartdsahoz csak az MSZ EN 197-1:2000 harmonizalt eurdpai
szabvanynak megfelel6 CEM I 42,5 jelii portlandcementet vagy CEM II/A 32,5
jelt 0sszetett portlandcementet szabad hasznalni.

A.4.2. Bontott adalékanyag

Az adalékanyagul olyan bontdsi anyagot kell hasznalni, amelybdl az idegen
anyagokat (példaul betonacélt) eltavolitottdk. Az épitéanyag-nemenként
elkiilonitett bontasi anyagot megfeleld szemnagysagura kell torni, és frakciokra kell
osztalyozni.

A bontott épitési tormelek fizikai, mechanikai és kémiai tulajdonsagait meg kell
vizsgalni, ¢és adalékanyagként akkor alkalmazhatd, ha mindsége megfelel a
kovetelményeknek. Az A.6. fejezetben felsorolt vizsgalati modszerek és
kovetelmények figyelembe veszik, hogy a bontott tormelék tulajdonsagai
elsdsorban a zzottkééhez hasonlitanak.

Ha a bontott anyag mindsége betonkészités céljara nem megfeleld, akkor
természetes adalékanyaggal szabad javitani, és a javitott adalékanyag keverék
tulajdonsagait kell megvizsgalni. A vizsgélati jegyzokonyvben, ha lehetséges, fel
kell tiintetni a bontott anyag szarmazasat és bontas eldtti mindségét, valamint az
esetleges javitd adalékanyag jellemzdit €s a keverési aranyt.

A bontott tormelék kézetfizikai csoportba sorolasat célszerli szerkezeti betonelem
(példaul zsaluzoelem, pincefalazd elem, fodémbéléstest, stb.) adalékanyag esetén
az MSZ 18291:1978 szabvany szerint, forgalom hatasanak kitett betonelem
(példaul jardalap, utszegélyelem, stb.) adalékanyag esetén az UT 2-3.601:1998 (UT
2-3.601:2005) utiigyi miiszaki el6iras szerint végezni.

A téglatormeléket a konnylibeton-adalékanyagok vizsgélati modszereinek
eredményeivel is jellemezni kell.

Felhasznalas elott meg kell hatirozni az adalékanyag rovid idejli mértékado
vizfelvételét.



Az osztilyozott, bontisi adalékanyagot frakcionként ¢és mérlegelve kell a
betonkeverdgépbe juttatni.

A.4.3. Természetes adalékanyag

A bontott adalékanyag tulajdonsagainak javitasara lehet természetes adalékanyagot
haszndlni. A természetes adalékanyag homok, homokos kavics, kavics esetén
feleljen meg az MSZ 18293:1979 szabvanynak, zuzottkd esetén az MSZ
18291:1978 szabvanynak vagy az UT 2-3.601:1998 ttiigyi miiszaki elirasnak.

A.4.4. Keveroviz

A termekek készitéséhez olyan viz haszndlhato fel, amelynek mindsége a
betongyartashoz altalaban hasznalt viz mindségétdl nem tér el. A viz mindségére
vonatkozd kovetelményeket a MEASZ ME-04.19:1995 miiszaki el6iras 3.3.
fejezete targyalja.

A beton keverdvizét két részbdl Osszetettként (alap és tobblet keverdviz) kell
kiszamitani. A beton-keverdgépbe adagoland6 keverdviz az alap és a tobblet
keverdviz Osszege. A tobblet keverdviz mennyiségét gyartasi miiszakonként és a
miiszakon beliil a mértékadé viztartalom valtozasa esetén kell meghatarozni.

A.4.5. Adalékszer

Az adalékszer (példaul képlékenyitészer, légbuborékképzdszer, stb.) akkor
hasznalhat6, ha annak mindségét az adalékszer forgalmazoja tanusitja és a
termékhez haszndlati utasitast mellékel. A beton adalékszerekre vonatkozd
mindségi kovetelmények a MEASZ ME-04.19:1995 miiszaki eldiras 3.4.
fejezetében talalhatok.

Az adalékszert erds felmelegedéstdl, fagytol ovva kell tarolni.

A.5. Betonok és betontermékek tulajdonsagai
A.5.1. Betonosszetétel

A Dbeton 0Osszetételét a termék jellemzdinek ¢és az alapanyagok mindségének,
kiilonosen a bontott adalékanyag tulajdonsdgainak megfelelden, az A.3. fejezet
szerint kell megtervezni.

A megtervezett betondsszetételt termelésbevétel eldtt laboratoériumi vizsgalattal
ellendrizni, ¢és sziikség esetén modositani kell. A gyartasra jovahagyott
betondsszetétel keverdvizét az adalékanyag viztartalmi allapotanak megfeleléen
miiszakonként, a miiszak kezdete elott, és sziikség esetén miiszak kozben is meg
kell hatarozni.



A.5.2. Friss beton

A friss beton konzisztencidjat az MSZ 4714-3:1986 (MSZ EN 12350-2:2000)
szerint roskadas méréssel, az 1d6 fliggvényében kell vizsgalni.

A konzisztencia meérést a beton megkeverésétdl szamitott 5 perc mulva, és 45 perc
mulva, illetve a beton bedolgozasa eldtt 10 perccel meg kell elvégezni. A beton
jelében szerepld konzisztencia mérték a bedolgozaskori konzisztenciara
vonatkozik.

A betont akkor szabad bedolgozni, ha a konzisztencidja megfelel a tervezett
konzisztencianak, a kell6 tomoritést lehetové teszi, €s a friss termék allékonysagat
nem veszélyezteti. A meg nem feleld konzisztencidju betonkeverék Osszetételét
cement, adalékanyag, vagy viz hozzakeverésével javitani, 0j keverék készitéséhez
felhasznalni nem szabad, hanem tjra kell keverni. Az 0j keveréket a konzisztencia
mérésnél tapasztaltak alapjdn, ha a meg nem feleld betonkeverék képlékeny volt,
akkor a vizadagolas csokkentésével, vagy ha szdraz volt, akkor lehetdleg tobblet
viz hozzdadasa nélkiil, képlékenyitdszerrel kell bedllitani. Képlékenyitdszer
hasznalata egyébként is ajanlott.

Az eldregyartott betonelemek készitéséhez Aaltalaban foldnedves vagy kissé
képlékeny konzisztenciaju betont kell késziteni.

A friss beton légporustartalmanak meghatarozéasa hasznos lehet, 1€égbuborékképz6
adalékszer hasznalata esetén pedig sziikséges.

A.5.3. Beton probatest

A megkevert friss betonbol heti gyakorisaggal, beton-Osszetételenként legalabb
harom darab, nem egy keverésbdl vett, MSZ EN 206-1:2002 eurdpai szabvany
szerinti @150*150 mm méretli probahengert vagy 150 mm méretli probakockat kell
késziteni a beton mindségének vizsgalatira. A beton probatestet 1 napos koraig
sablonban, nedves kornyezetben kell tartani, majd 1 napos korban ki kell zsaluzni,
¢s a szilardsag vizsgalat idopontjaig végig viz alatt kell tarolni.

Vizsgalandd a beton probatest teststirlisége friss allapotban és 28 napos korban,
valamint a nyomoszilardsag 28 napos korban, €s ha sziikséges 7 napos korban.

A.5.4. Friss betontermék

A friss betonterméket készitésétdl legalabb harom napos koraig vizpermetezéssel
utokezelni kell.



A.5.5. Megszilardult betontermék

A megszilardult betontermék mindségét a vonatkozo termékszabvany eldirasai
szerint 28 napos korban kell meghatarozni. A vizsgalatoknak értelemszertien ki kell
terjednie a termék méretére, feliileteinek, éleinek, sarkainak ép voltara, tomegére,
szilardsagara, iddjarasnak kitett termékek esetén a fagyallosdgra, a forgalomnak
kitett termékek esetén, ha sziikséges a kopasallosdgra €s az olvasztoso-allosagra.

A.6. Kovetelmények és vizsgalatok

Az anyagokkal szemben tdmasztott kovetelményeket, a kdvetelmények vizsgalati
modszerének szabvany szamat, a vizsgalatok megkovetelt gyakorisagit a
kovetkezd tablazatban tiintettiik fel. A vizsgalatokat az anyagok illetve
tulajdonsagaik valtozasa esetén a tdblazatban feltlintetett gyakorisagtol fiiggetleniil
a valtozas észlelését kovetden el kell végezni.

Vizsgalat
Anyag és ; . ., gyakorisaga
Jel tulajdonsag Kovetelmeny Vizsgdlat anyag fajtanként,
legalabb
Cement
L gzea%ls;[l o8 MSZ EN 197-1 szerinti
s Z X CEM 142,5 pc vagy | MSZ EN 196-1 Gyartonként
g, , CEM II/A 32,5 MSZ EN 196-3 harom havonta
meghatdrozé osszetett pc
tulajdonsagok P
Bontott adalékanyag
A vizsgalati anyag mintavételét az MSZ 18282-1 szabvany szerint kell végezni.
2. Idegen anyag’
< 0,
Egynemiiség* = 0,5 m% xx Szemrevételezés | Miiszakonként
Idegen anyag
<2,0m%
3. | Testsiirliség > 1800 kg/m’ Havonta, és
MSZ 18284-2 betontervezés
Halmazsiiriiség > 900 kg/m’ elbtt




Hetente, ¢€s

Vizfelvétel <25 m% MSZ 18284-3 betontervezés
elott
R9V1f1 1de;u 4 mm alatt 4 mm
e e felett | Msz18284-3 | Miiszakonként
alatt P <20m% | <15m%
0,02 mm alatti
szemek MSZ 18288-2
mennyisége a 4 <15v% szerinti Miiszakonként
mm alatti tilepitéssel
frakcioban
UT 2-
Mo | 3601 | MSZ 182881
Szemmegoszlas szerinti NZ szerinti szerinti szaraz Miiszakonként
osztily UNZ szitalas
osztaly
Adalékanyag Szemmesoszlas Az adalékanyag
keverék finomsagi | A finomsagi modulus ol tgl o keverék Ossze-
modulusanak az MSZ 18293 szerinti VIZN%; al 8a2 ggjest > | tételének vagy a
szamitasa a sz¢lsO hatargorbék . ) frakcidk
szemmegoszlas finomsagi modulusa szerlnt,li) ,0(65 szemmeg-
vizsgalat kozé kell, hogy essék. mim-es £ezdo oszlasanak
o n szitanyilassal e ,
eredményébdl valtozasa esetén
. MSZ 18288-3
MSZ gg 021_ szerint, 4 mm
18291 . felett v/s=0,5
Szemalak . szerinti . Hetente
szerintt NZ UNZ tengelyardnnyal,
osztaly osztAl 4 mm alatt “B”
y jelti tolesérrel
Mikro-Deval UT 2-3.601 szerinti, Harom havonta,
aprozodas, legalabb “DD” MSZ 18287-6 ¢s betontervezés

betontoret esetén

kozetfizikai csoport

elott




10. MSZ UT 2-
18291 3.601
Los Angeles szerinti, szerinti, Harom havonta,
aprozodas, legalabb legalabb MSZ 18287-1 ¢s betontervezés
betontoret esetén “D” “DD” elott
kozetfiz. kdzetfiz.
csoport csoport
11. MSZ UT 2-
18291 3.601
Deval anrézédés szerinti, szerinti, Harom havonta,
ap L legalabb legalabb MSZ 18287-2 ¢s betontervezes
betontoret esetén s e "
D DD elott
kozetfiz. kozetfiz.
csoport csoport
12. MSZ UT 2-
Szulfitos 18291 1 3001 NSz 180893 |
., e szerinti, szerinti, L. Harom havonta,
kristalyositasi , , magnézium- . .
L legalabb legalabb - ¢s betontervezés
aprézodas, S o e szulfat-oldatban N
betontoret esetén D bD 1zsgalva elot
kozetfiz. kozetfiz. ViZsgalv
csoport csoport
. s 1 <1,5 MSZ 18287-3 ¢és betontervezés
tényez0, teglatoret N
: elott
eseten
14. |Oldhato szulfat-
tartalom SOy4-ben <0,1 m% MSZ 18288-4 | Szallitmanyonként
kifejezve
15. |Oldhato klorid-
tartalom Cl-ban <0,02 m% MSZ 18288-4 | Széllitményonként
kifejezve
16. | Agyagrog-tartalom <1 m% Szemrevételezés |Szallitmanyonként




Természetes adalékanyag

17 Hganv‘;lgses Az MSZ 18291
esetén MSZ Zuzottkd | szabvanyban és
18291 eseten UT | az UT 2.3.601
Szabvanyos szerinti 2-3.601 miuszaki
jellemzok 11 szerinti, eléirasban Szallitmanyonként
. legalabb . ,
ellendrzése PTT legalabb | megadott, termék
. . ., | DD-UNZ mindsitd
MNOSEEL, | mindsé vizsgalati
osztalyozott & 256
. modszerek
termek
Keverdviz
18. Szemrevételezés
Eredet és allapot, | Altalaban csapvizet kell miiszakonként,
hldrogem’or}’— hasznalni. A viznem | 1w oo ME 04- lab.orat(,)rluml
koncentrécio, lehet gyogyviz, p . vizsgalat a
. : > . 19:1995 miiszaki o
szulfat-, klorid-, asvanyviz, talajviz, el6iras 3.3 gyartotelep
szervesanyag-, kellemetlen szagu, . - létesitésekor, és
" , fejezete szerint ot .
lebegbanyag- szinezett, zavaros, sziikség esetén, ha
tartalom habzo, pezsgd viz. a szemrevételezés
indokolja
Adalékszer
19. Allapota meg kell, hogy }?azsezrﬁgi;?glséfteesl
egyezzen a termek- MEASZ ME 04- Sordn. a mindséoet
‘ ismertetében megadott | 19:1995 miiszaki |.;, .~ HOSCES
Allapot, ot g P o s illeté gyanu esetén
R kiilsé jellemzokkel. eldiras "
szavatossagi 1d6 L . szakintézeti
Szavatossagi ideje 3.4. fejezete e .
. . laboratériumi
érvényben kell, hogy szerint .
legyen vizsgalat
' sziikséges.
Friss beton
20. Minden
Roskadasi mérték <20 mm MSZ 4714-3 | Detondsszetetelre

nézve, egyszer
miiszakonként




Beton probatest

Beton-osszetételenként hetente harom darab MSZ EN 206-1:2002 szerinti probatestet kell
késziteni. A beton probatesteknek kiilon keverésekbdl kell szarmazniuk

21. Betontormelék
o . adalékanyag esetén a
Testsiirliség a friss | fi55 peton teststirisége
‘t’)eton b’edolgf)zott legalabb 2050 kg/m’, a
allapot.al’oan, csa megszilardult, vizzel )
megszilardult, telitett betoné legalabb Probatestek
vizzel telitett 2200 ke T készitése, illetve
betonon (nyomo- MSZ 4714-2 nyomoszilardsag
szilardsag Téglatormelék vizsgalata
vizsgalat elott) adalékanyag esetén a alkalmaval
mérve, tomor friss beton testslirtisége
beton-struktura legalabb 1775 kg/m’, a
esetén megszilardult, vizzel
telitett betoné legalabb
1925 kg/m’
22. Beton-
Osszetételenként
Nyomészilardsig Az ajanlas A'.3. fejezete MSZ 4715-4 hetente,
szerint a beton 28 napos,
¢s ha sziikséges
7 napos koraban
Megszilardult beton- és konnylibeton termék, példaul
23. | Mc¢éretfelvétel, a Vonatkozé termék- Vonatkozo
feliiletek, élek, L. termékszabvany, | Miiszakonként és
C szabvany, illetve . . s s 1
sarkok vizsgalata, . S . illetve miiszaki | termék fajtdnként
. . miiszaki leirds szerint . :
tomegmeres leiras szerint
24. Termék nyomosziladrdsaga, legalabb, atlag (egyedi legkisebb)
Foéfal-falazdelem 2,5 (2,0) N/mm?* MSZ 11405-3
Zsaluzdelem 3,0 (2,5) N/mm? MSZ 11405-6 | 10.000 db-onként
Pincefalaz6 elem 4,5 (3,5) N/mm?® MSZ 11405-4
25. Termek hajlito-tordereje, legaldbb, atlag (egyedi legkisebb)
Fodeémbelestest EB | 54 (3500) N MSZ 10798-2 ,
60/19 10.000 db-onkeént
Vélaszfallap 4500 (4000) N MSZ 11405-5




26. Termékbdl kifart vagy kivagott probatest nyomdszilardsagi osztalya
Utszegelyelem, C16/20 MSZ 1999
normal
“K”-szegélyko C20/25 MSZ 1999 )
10.000 db-onként
Surrantoelem C20/25 -
Utszegélyelem, C30/37 i
extra
Utburkoléelem C35/45 MSZ 4751 Két hetente
27. Termék hajlito-huzoszilardsaga, legalabb
Jardalap L., IL., III. 2,0 1,8 1,6 N/mm®> | MSZ 4755-2, -4
0sZzt. 10.000 db-onként
Mederlap 2,0 N/mm? -
28. Fagyallosag
Fofalfalazoelem 15 ciklus MSZ 11405-3 10.000 db-onként
Zsaluzoelem 15 ciklus MSZ 11405-6 10.000 db-onként
Pincefalazo elem 15 ciklus MSZ 11405-4 10.000 db-onként
Utszegelyelem, 25 ciklus MSZ 1999 | 10.000 db-onként
normal
“K”-szegélyko 25 ciklus MSZ 1999 10.000 db-onként
Surrantoelem 50 ciklus - 20.000 db-onként
Utszegélyelem, 50 ciklus ] 20.000 db-onként
extra
Utburkoléelem 50 ciklus MSZ 4751 Két hetente
Jardalap 25 ciklus MSZ 4755-2,-4 | 10.000 db-onként
Mederlap 50 ciklus - 20.000 db-onként
209. Kopasallosag
Utszegélyelem, .
. k 12/18 MSZ 1999 10.000 db-onként
normal
“K”-szegélyko k 12/18 MSZ 1999 10.000 db-onként
Utburkoloelem K 14/21 MSZ 4751 Kiilon igény
eseten




Utszegélyelem,
extra

k 10/15 ‘ - ‘ 20.000 db-onként

Megjegyzés: Az egynemiiség szempontjabol * tipusu idegen anyagok: gipsz, fa,
novény, szigeteldanyag, papir, textil, gumi, mlianyag, iiveg, fém; ** tipusu idegen
anyagok: sejtbeton, konnyiibeton, aszfalt.

A.7. Mindségiigyi feltételek
A.7.1. Miiszaki dokumentum

A termékgyartds miiszaki és mindségiligyl feltételeit a termékszabvany illetve a
miiszaki iranyelv [Betonkészités bontasi, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék
ujrahasznositasaval. Beton- és Vasbetonépitési Miszaki Iranyelv. BV-MI 01:2005
(H). fib (Nemzetkozi Betonszovetség) Magyar Tagozata] tartalmazza.

A.7.2. Mindéségiigyi naplo

A mindséggel kapcsolatos eseményekrdl, az anyag ¢és termék vizsgalatok
eredményeirdl naplot kell vezetni és a naplét meg kell Orizni. A naploba a
mindségért felelds vezetd €s az lizem vezetdje tehet bejegyzest.

A.7.3. Megfeleloség tanusitas

Az épitett kornyezet védelmében kiadott 1/1995. (I11.24.) KTM rendelet, illetve az
¢épitési termékek miiszaki kovetelményeinek, megfeleldség igazoldsanak, valamint
forgalomba hozatalanak és felhasznaldsanak részletes szabalyairol szolo, 2002. évi
rendelet-tervezet szerint tanusitani kell, hogy az épitési tevékenység soran beépitett
anyagok, épiiletszerkezeti elemek mindsége az €pitési célnak megfelelnek.

“Forgalomba hozni vagy beépiteni csak megfeleldség igazoldssal rendelkezd,
¢épitési célra alkalmas épitési terméket lehet.”

A.7.4. Termék jelolése

A bontott épitési tormelék adalékanyaggal készitett termék megkiilonboztetése a
természetes adalékanyagii termékektdl a termelési naplobol visszakereshetd
szdmjelzéssel torténhet. A betonelem termék széllitdlevelén nem sziikséges az
egyébként szokésostol eltérd, az adalékanyagra utald megnevezést alkalmazni,
vagy megjegyzést feltiintetni. Ha az épitési tormelékkel e miszaki eldiras szerint
készitett betonbdl - mint transzportbetonbol - mas felhasznalonal késziil a
betonelem, akkor a transzportbeton széllitélevelére ra kell vezetni, hogy az csak
vasalatlan betonelemek készitésére alkalmas.
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Hivatkozott szabvanyok, miiszaki eloirasok és miiszaki iranyelv

MSZ 1999:1983

Eldregyartott beton Utszegélyelemek

MSZ 4714-2:1986

A betonkeverék és a friss beton vizsgalata.
A betonalkotok mennyiségének, a beton teststiriségének
¢s légporustartalmédnak meghatarozasa

MSZ 4714-3:1986

A betonkeverék €s a friss beton vizsgalata.
A konzisztencia meghatarozasa

MSZ 4715-4:1987

A megszilardult beton vizsgalata.
Mechanikai tulajdonsagok roncsolasos vizsgalata

MSZ 4719:1982

Betonok

MSZ 4751:1991

Beton utburkolo6 elemek

MSZ 4755-2:1991

Beton jardalapok. Normalkivitell jardalapok

MSZ 4755-4:1991

Beton jardalapok. Gyephézagos jardalapok

MSZ 10798-2:1989

Ureges beton fodémbéléstestek.
EB jelt fodémbéléstestek

MSZ 11405-3:1992

Leier-épitéelemek. Fofalfalaz6 elemek

MSZ 11405-4:1992

Leier-épitéelemek. Pincefalazo elemek

MSZ 11405-6:1992

Leier-épitdelemek. Zsaluzoelemek

MSZ 18282-1:1987

Epitési kéanyagok mintavétele €s vizsgalati rendszere.
Termékek mintavétele és mindsitése

MSZ 18284-2:1979

Epitési kéanyagok tomegosszetételi vizsgalatai.
Strtiségi jellemzok vizsgalatai

MSZ 18284-3:1979

Epitési kéanyagok tomegosszetételi vizsgalatai.
Viztartalmi jellemzdk vizsgalata

MSZ 18287-1:1990

Epitési kéanyagok szilardsagvizsgalata probahalmazon.
Los Angeles-vizsgalat

MSZ 18287-2:1983

Epitési kéanyagok szilardsagvizsgalata probahalmazon.
Deval-vizsgalat

MSZ 18287-3:1983

Epitési kéanyagok szilardsagvizsgalata probahalmazon.
Hummel-vizsgalat

MSZ 18287-6:1984

Epitési kéanyagok szilardsagvizsgalata probahalmazon.
Mikro-Deval-vizsgalat




MSZ 18288-1:1991 Epitési kdanyagok szemszerkezeti és szennyezédési
vizsgalata. A szemmegoszlas vizsgalata szitalassal

MSZ 18288-2:1984 Epitési kéanyagok szemszerkezeti és szennyezédési
vizsgalata. Szemmegoszlas vizsgalata tilepitéssel

MSZ 18288-3:1978 Epitési kdanyagok szemszerkezeti és szennyezédési
vizsgalata. Szemalak vizsgalata

MSZ 18288-4:1984 Epitési kdanyagok szemszerkezeti és szennyez6dési
vizsgalata. A vegyi szennyez0dés vizsgalata

MSZ 18288-5:1981 Epitési kdanyagok szemszerkezeti és szennyezédési
vizsgalata. Szemmegoszlasjellemzdk szamitasa

MSZ 18291:1978 Z0zottkd

MSZ 18293:1979 Homok, homokos kavics és kavics

MSZ EN 196-1:1996 Cementvizsgalati modszerek. A szilardsag
meghatdrozasa

MSZ EN 196-3:1990 Cementvizsgalati mdodszerek.
A kotési 1d6 és a térfogatallandosdg meghatarozasa

MSZ EN 197-1:2000 Cement. Az altalanos felhasznalast cementek
osszetétele, kovetelményei és megfeleldségi feltételei

MSZ ENV 206:2000 Beton. Tulajdonsagok, eldallitas, bedolgozas és
megfelel0ségi kovetelmények

MSZ EN 206-1:2002 Beton. Feltételek, teljesitoképesség, készités és
megfeleldség

MSZ EN 12350-2:2000 | A friss beton vizsgalata. Roskadasvizsgalat

MSZ EN 45014:1990 Gyartok megfeleldségi nyilatkozatanak altalanos
feltételei

MEASZ ME-04.19:1995 | Beton és vasbeton készitése. Miiszaki el6iras

UT 2-3.601:1998 Utépitési zizott kéanyagok. Utiigyi miiszaki eldiras
UT 2-3.601:2005 Utépitési zazottkovek és zazottkavicsok. Utiigyi miiszaki
eloiras

MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész: Miiszaki feltételek, teljesitoképesség,
készités és megfeleloség

BV-MI 01:2005 (H) Betonkészités bontasi, épitési és épitdanyag-gyartasi
hulladék Gjrahasznositdsaval. Beton- és Vasbetonépitési
Miszaki Iranyelv. fib (Nemzetkozi Betonszovetség)
Magyar Tagozata
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