Cementek fobb tulajdonsagai és alkalmazhatésaga

A beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezet épitése soran felhasznalasra keriild

- cementek fajtajat (CEM 1 portlandcement, CEM 1II &sszetett portlandcement,
CEM III kohosalak cement);

- CEM II ES CEM III fajtajii cementek f6 alkotorészei Osszetételének tomegaranyat
(A, B);

- CEM 1I fajtdju cementek f& alkotorészeit a portlandcement klinkeren (K) kiviil

(S granulalt kohdsalak, V savas jellegii pernye, P trasz;

cementek szilardsagi osztalyat (32,5 N, 32,5 R, 42,5 N, 42,5 R, 52,5N, 52,5 R);

cementek kiilonleges tulajdonsagait (pl. S szulfatallo, MS mérsékelten szulfatalld)

a cement mechanikai, fizikai, kémiai tulajdonsdgai, a szerkezet tervdokumenticidja, a
szerkezeti részre eloirt MSZ 4798-1 szerinti betonmindség, az épités (kivitelezés)
koriilményei (pl. a beton szallitdsi tavolsdga, bedolgozasa, iddjaras), az MSZ 4798-1
cementekkel kapcsolatos eléirdsai és ajanldsai alapjan a beton Osszetételét tervezd
betontechnologus hatarozza meg, és a betontechnoldgiai utasitdsban ro gziti.

A beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek és hidszerkezetek, valamint egyéb
mitargyak — atereszek, tdmfalak stb. — betonjaihoz elsésorban MSZ EN 197-1 szerinti,
altalanos felhaszndlast CEM 1 fajtajo portlandcementet, CEM 1II fajtdju  Osszetett
portlandcementet ¢s CEM III fajtaju kohosalakcementet, valamint MSZ 4737-1 szerinti
szultatallo (S) és mérsékelten szulfatallo (MS) kiilonleges cementeket szabad hasznalni.

Az alkalmazott cement szildrdsagi osztalya eldnydsen 32,5 vagy 42,5, de indokolt esetben
52,5, kiilonleges esetben pedig 22,5 is lehet. A cement szilardulasi liteme a betonozas
koriilményeitél és a beton kivant korai viselkedésétdl fiiggden normal (N), nagy
kezddszilardsagh (R) vagy kis kezddszilardsagu (L) legyen.
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CEM 1II fajtajd 32,5 szilardsagi osztdlyad portlandcementet legfeljebb C40/50
nyomoszilardsagi osztalyu beton készitéséhez ajanlatos hasznalni.

Feszitett vasbeton szerkezetek készitéséhez CEM I vagy CEM II R fajtaji cementet elonyds
haszndlni, utéfeszitett vasbeton szerkezetek készités¢hez CEM II N fajtdju cement is
hasznalhato.

Vasbetonba val6 alkalmazasra a CEM III/A 32,5 jelii kohdsalakcement legfeljebb C40/50
beton-nyomdszilardsagi osztalyig, a CEM III/B 32,5 N-S jeli szulfatalld kohosalakcement
legfeljebb C35/45 beton-nyomoszilardsagi osztalyig javasolhato.

CEM 111 fajtaji kohdsalakcementet feszitett vasbeton készitéséhez nem szabad hasznalni.

A CEM II/A 32,5 N kohdsalakcement mérsékelt kezddszilardsagu, jelentds utoszilardulasu,
kishdfejlesztésii cement. Szulfatallosaga jelentds, zsugorodasi és repedési hajlama csekély.
Javasolhatd mérsékelten agressziv szulfathatdsnak (talajviz: < 3000 mg/liter szulfation-
tartalom, talaj: < 12000 mg/liter szulfation-tartalom) kitett, XA2 kdrnyezeti osztalya
szerkezetek betonozdsdhoz, tomegbetonok és vizépitési betonok készitéséhez. Egyike a
legtobb kloridiont megkdtd cementeknek, ezért alkalmazisa olvasztdso hatdsanak kitett
vasbetonszerkezetek készitéséhez mind természetes szilarditds, mind g6z06lés esetén
kiilondsen eldnyds. Tulajdonsagait az MSZ EN 197-1 szabvany targyalja.

A hazai gyartasu, MSZ EN 197-1 szerinti CEM 1II/B 32,5 N kohodsalakcement megfelel az
MSZ 4737-1 szabvanyban el6irt szulfatallosdgi kdvetelménynek is, tehat viselheti a CEM
II/B 32,5 N-S jelet is. A megfeleldségi tanusitvany mindkét szabvanynak valé megfeleldség
igazolasat tartalmazza. A CEM III/B 32,5 N-S kohdsalakcement kis kezddszilardsagu, nagy
végszilardulasu, kishéfejlesztésli cement. Szulfatallosdga jelentds, zsugoroddsi és repedési
hajlama csekély. Javasolhatd erdsen agressziv szulfathatdsnak (talajviz: < 6000 mg/liter
szulfation-tartalom, talaj: < 24000 mg/liter szulfation-tartalom) kitett, XA3 kornyezeti
osztalyt szerkezetek betonozasdhoz, tomegbetonok ¢és vizépitési betonok készitéséhez.
Tulajdonséagait az MSZ EN 197-1 és az MSZ 4737-1 szabvany targyalja.

A kis kezddszilardsagti, CEM III fajtaja, 32,5 L, 42,5 L, 52,5 L szilardsagi osztalyu
kohdsalakcementek tulajdonsagait az MSZ EN 197-4 szabvany irja le.

Az altalanos felhasznaldsu kis hdfejlesztésti kozonséges cementekkkel (jele LH) az
MSZ EN 197-1/A1 szabvanymoddositas foglalkozik.

Tomegbetonok, példaul gatak, hidfék és egyéb kis feliilet/térfogat hanyadosi mélyépitési
szerkezeti elemek készitése céljara a VLH jell, 22,5 szilardsagi osztalyu, MSZ EN 14216
szerinti nagyon kis hdfejlesztésii kiilonleges cementek alkalmazhatok. A 22,5 szilardsagi
osztalyl, nagyon kis hoéfejlesztésti kiilonleges cementeket kizardlag tomegbetonok
készitéséhez szabad felhaszndlni, és a beton nyomdszilardsagi osztalya legfeljebb C30/37
lehet. A kornyezeti osztalyokra vonatkozo, MSZ 4798-1 szerinti kdvetelmények a
22,5 szilardsagi osztdlyd cement cementfajta alkalmazisa esetén is fenndllnak.
Megjegyzés: 22,5 szilardsagi osztalyu cementet hazankban jelenleg nem gyartanak.

A cement feleljen meg a szerkezeti elemek, illetve miitargyak MSZ 4798-1 szerinti kdrnyezeti
osztalyainak. A kornyezeti osztalyokban alkalmazhatdé cementek fajtaira svéd tapasztalatok
alapjan az MSZ 4798-1 szabvany NAD F2. tébldzata mutat be példat. Elhelyeztek ilyen
tablazatot példaul a németek (DIN 1045-2:2001, Tabelle F.3.1 — F.3.3) és az osztrakok
(ONORM B 4710-1:2004, Tabelle NAD 10) is az EN 206-1 eurdpai szabvanyra vonatkozo
nemzeti alkalmazasi dokumentumukban (NAD).
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Az agressziv talajjal vagy talajvizzel érintkezd betonok kornyezeti osztalyanak jele:
XAl, XA2, XA3 (MSZ 4798-1). Az XAl kornyezeti osztalyban valamennyi MSZ EN 197-1
szerinti CEM 1II fajtaji kohosalakportlandcement alkalmazhat6. Az XA2 kornyezeti
osztalyban az MSZ 4737-1 szerinti MS jelli mérsékelten szulfatalld portlandcementet,
vagy S jeli szulfatalldo portlandcementet (pl. CEM I 32,5 R-S), vagy CEM II/A fajtaja
MS jeli kohdsalakcementet (pl. CEM III/A 32,5 N-MS), vagy CEM III/B szulfatéllo
kohosalakcementet (pl. CEM III/B 32,5 N-S); az XA3 kornyezeti osztalyban az MSZ 4737-1
szerinti S jeli szulfatalld portlandcementet (pl. CEM I 32,5 R-S), vagy CEM III/B fajtaja
szulfatallo kohosalakcementet kell alkalmazni.

A cement és bizonyos adalékanyag kombinaciok tartdssagahoz (az alkali-szilikat és az alkali-
dolomit reakci6 elkeriilésére) a hosszi tavii megel6zo tapasztalatok hianyaban sziikséges lehet
a kovetkez6 ovintézkedések egyikének megtétele:

- korlatozni kell a betonkeverék teljes alkalitartalmat;
- kis alkalitartalmi cementet kell alkalmazni;

- korlatozni kell a beton cementtartalmat;

- nem reaktiv adalékanyagot kell alkalmazni;

- korlatozni kell a beton vizfelvevi-képességét.

Megjegyzés: Tovabbi informacié talalhato a MSZ CR 1901 ,Regiondlis eldirdsok és
ajanlasok a beton alkali-kovasav-reakcidé okozta karosoddsanak elkeriilésére” cimii CEN
jelentésben.

A 76/769/EEC Iranyelv szerint a cement és cement tartalmi készitmények nem hasznalhatok
fel, ha hidratalt allapotban a cement Ossztomegére szamitott 0,0002%-nal nagyobb
mennyiségben tartalmaznak vizben oldhatdo Cr(VI)-t. Ezen eldirds betartdsa érdekében a
cementgyarak redukald szert hasznalnak. A megfeleldség a friss betonkeverék esetében
(ekkor mérik) csak abban az esetben biztosithato, ha a keverdviz Cr(VI)-tartalma és a cement
vizoldhaté Cr(VI)-tartalma egyiittesen kevesebb 2 ppm (azaz < 2 milliomod (2:10°) rész;
< 10,0002 %,; pl. <2 mikrogramm/gramm) értéknél.

A cement kivalasztasdnal nem elegendé a beton 28 napos nyomoszilardsagra eldirt értékét
figyelembe venni. A beton tervezéséhez és készitéséhez azok a cementfajtdk hasznalhatok fel,
amelyekre rendelkezésre allnak az 1 évnél nem régebbi 2, 28 és 90 napos Abrams-féle
betonszilardsag-becslé  fliggvények. Ezeket a betonszilardsag-becsld fliggvényeket a
viz-cement tényezd v/c = 0,35 - 1,00 kozotti tartomanyaban készitett betonkeverékeken kell
vizsgalni. Tovabba rendelkezésre kell 4llnia a beton-nyomoszilardsagi adatok mellett a lassu
alakvaltozasra, azaz a legalabb 180 napos zsugorodasra (kiilon szaradasi és autogén) és a
legalabb 180 napos kuszasra vonatkoz6 vizsgalati eredményeknek.

Az alkalmazandd cement kivalasztasanal fentieken kiviil kovetkezdket is figyelembe kell
venni:

crer

- akészitendd szerkezet technologiajat (pl. feszitett szerkezet);

- aszerkezet készitése sordn és kozvetlentiil utdna varhatd kornyezeti koriilményeket (pl.
évszak, hdmérséklet, koptatas, fagyas és sdzas varhato idépontja);

- aszerkezet méreteit (h6fejlodés);

- a szerkezet utokezelési lehetdségeit (minél nagyobb a kiegészitdanyag-tartalom, annal
hosszabb utokezelés sziikséges).



4

A SZOVEGBEN EMLITETT SZABVANYOK

MSZ EN 197-1:2000

MSZ EN 197-4:2004

MSZ EN 14216:2004

MSZ 4737-1:2002

MSZ 4798-1:2004

MSZ CR 1901:2000

DIN 1045-2:2001

ONORM B 4710-1:2004

Cement. 1. rész: Az altalanos felhasznalasi cementek
Osszetétele, kovetelményei ¢és megfeleloségi feltételei.
Modositasok: MSZ EN 197-1:2000/A1:2004 és MSZ EN 197-
1:2000/A3:2007

Cement. 4. rész: Kis kezddszilardsagi kohodsalakcementek
Osszetétele, kovetelményei és megfeleldségi feltételei

Cement. Nagyon kis hofejlesztésii kiilonleges cementek
Osszetétele, kovetelményei és megfeleldségi feltételei

Kiilonleges cementek. 1. rész: Szulfatallo cementfajtak

Beton. 1. rész: Miszaki feltételek, teljesitOképesség, készités és
megfeleldség, valamint az MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon

Regionalis eldirdsok ¢és ajanlasok a beton alkali-kovasav-
reakcio okozta karosodasanak elkeriilésére. CEN jelentés

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton. Teil 2:
Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitit. Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

Beton. Teil 1.: Festlegung, Herstellung, Verwendung und
Konformititsnachweis (Regeln zur Umsetzung der ONORM
EN 206-1)
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