DR. ERDELYI ATTILA

A BETONTECHNOLOGIA 10 PONTJA, ARANYSZABALYA, TORVENYE

Cél: megfelelo szilardsag és jo tartossag

(Attekintés Betontechnolégus szakmérnok hallgaték szamara, EA szerint)

Bevezetés

a) Tartossag

A tartossag azt jelenti, hogy a beton — tobbé kevésbé — ellenallo az alabbi hatasokkal
szemben (a felsorolas nem teljes):

szén-dioxid (CO:) behatolasa, karbonatosodas,

klorid-ionok (CI") behatoléasa, migracio,

szulfatok (SO4*), az adalékanyag-alkali-reakci6 (AAR — alkdli-szilikat-
reakcid ASR, alkali-karbonat-reakcio AKR) okozta duzzadas példaul amorf
szilikatok, egyes dolomitok esetén
(https://www.betonopus.hu/notesz/alkali-reakcio/alkali-reakcio.pdf),

talajok, talajvizek, egyéb vizek és folyadékok, szennyvizek stb. okozta kémiai
es/vagy biologiai agresszio beleértve a savak okozta oldoddsos korr6ziot is,

a fagyas/olvadas (jégolvasztd-szerekkel vagy azok nélkiil) okozta karosodas,
koptatas,
viznyomasi igénybevétel.

b) Eloirasok

Az MSZ 4798:2016 és mind a 4 modositasa (M) mértékado, kiemelve, hogy a 4M:2023
modositas szerint a 100 év tervezési élettartamu mitargyak betonjara az alapszabvany
N melléklete (Betonfedés) és P melléklete (A nyomoszilardsag értékelése 50%-os
elfogadasi valoszinliség mellett) kotelezo.
(https://www.betonopus.hu/notesz/szaz-ev-tervezesi-elettartam.pdf)

Az adalékanyag-alkali-reakciora (AAR) lasd a DIN és ASTM eldirasokat; a magyar
szabvany csak az alkaliak kimutatasi modjat tartalmazza.

A szabvanyokon kiviil a szakirodalom ismerete foltétlen sziikséges.
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A ,,10 pont”

1. A v/c tényezd, és a (kapillaris) porozitas 6sszefiiggése (térfogatos fazisdbra: CemBeton
Utm. 4.6.34. abra): eszerint o = 1,0 hidratacios fokon (teljes hidratacio) nincs kapilldris
porus, ha a v/ic ~ 0,4. Kis v/c tényez0 esetén a szilardsdg nagy, jO a tartdssag
¢s kicsi az ateresztOképesség.

2. Az adalékanyag keverék hézagteérfogata (hézagossaga betomoritett allapotban)
meghatarozo jelentdségli, mert ettél fiigg a cementpépigény [0/m’]. Torekedni kell
a lehetd legkisebb cementpépigényre (lasd cementeknél). A hézagtérfogat a (Fuller
¢s Fuller & Thompson stb.) szemmegoszidstol (a finomsagi modulus onmagaban nem
donto) és a dma-tol, valamint a szemalaktol fiigg. Az adalékanyag-szemeknek
a cementpép ,,matrixba” tékéletesen kell tapadniuk (feliileti allapot, szemalak, sima, tort,
iszappal,  agyaggal  szennyezett,  mosott  stb., ,aggregate interface”).
A 63, 125 ¢és 250 mikron alatti szemek mennyisége dontd (fajlagos feliilet).
Adalékanyagok felhasznalasa: MSZ 4798:2016 szabvany E melléklet.

USA mondas: ,,Ko6lts 5 centet adalékanyagra, takarits meg 1 dollart a cementen”.

3. A hidratacios fok (érleltség), a v/c tényez0, a kapillaris porozitds €s a vizateresztési
egyltthatd (m/s) Osszefiiggése
(abra: https://www.beton.wiki/index.php?title=Datei:Powers.jpg). Az utdkezelés
fontossaga (parazaras, elarasztas stb).

4. A cementfajta: vegyi Osszetétel, drlésfinomsag = fajlagos feliilet és kiegészit6 anyagai
(hidraulikus potlékok) fajtaja és mennyisége, a cement szemmegoszlasa (lézer
granulometria). Mindezekbdl adodoan szilardsag, szilardulasi sebesség, hofejlesztés,
vegyi ellenalloképesség, szin, egységar stb. MSZ 4798:2016 szabvany Q melléklet,
ill. MSZ 4799:2023. A cement koltsége, hofejlesztése, a cementkd zsugorodasa, kiiszasa,
korr6zié érzékenysége, tovabba a gyartdsi CO: kibocsajtds és energiaigény dontd
tényezok.

5. A konzisztencia (~ bedolgozhatosag) a munkahelyi koriilményeknek (tomorités, vasalas
strtiség, szerkezeti vastagsag, ejtési magassag, a szivattyuzhatdsag feltételei stb.)
megfelelo és az eldirt ideig a megadott hatarok kozott legyen, azaz megfeleld legyen az
eltarthatosaga (MSZ 4798:2016 szabvany 7.7 fejezet). A friss beton vizsgalati
moddszerei: MSZ EN 12350 szabvanycsalad. A tomdrités modjai, vibratorok fajtai,
rezgésszam, hatosugar, gyorsulas.

6. Adalékszerek: képlékenyitok/folyositok (3-féle kihasznalasi méd!), kotéskésleltetok,
gyorsitok (kotés, 1ill. szilardulds), légbuborékképzok (fagyallosag, vizmegtartd
képesség), zsugorodas csokkentdk, tomitdk, szivattytizhatosag javitok (pumping agent)
stb.

7. Kiilon adagolt kiegészité anyagok (/. inert: mészkoliszt, kvarcliszt stb., I1. hidraulikus:
pernye, kohosalak, trasz, metakaolin, szilikapor stb.) szemmegoszlasuk és hatasuk
a beton mindenféle tulajdonsagara (pl. savallosag, kloridzaras, Dci,m [10.10712 m?/s] stb.).
A teljes kotoanyag keverék szemmegoszlasa lehetdleg folytonos legyen.
2


https://www.beton.wiki/index.php?title=Datei:Powers.jpg

. Szalak, ,,rostok” (lasd Faserbeton, azaz rostbeton, szalbeton, szalerositésii beton)
alkalmazasa (acél-, miianyag-, lvegszal, vegyes, azaz szalkoktél, mikroszélak,
makroszalak stb.) a betonhoz keverve és az elérheté eredmények a friss, a ,,z01d”,
ill. fiatal és megszilardult betonban. (Képlékeny zsugorodas fékezése, korai zsugorodasi
repedésérzékenység  csokkentése,  szivossdg,  duktilitds,  tlizallésag  stb.)
Jelek pl. SERC stb. (Cembeton Utmutato, 2017

. Kiilonleges betonalkalmazasok ismerete, pl. ontomoréds beton (OTB, SCC =
Self Comapcting Concrete — ezt nem szabad vibralni), latszobeton (latvdanybeton),
utbeton, tomegbeton, tiizallo beton, konnyiibeton, habbeton, nehézbeton (sugarvédo
beton) sziirobeton, hengerelt beton (Rolled Compacted Concrete), l6tt (I6vellt) beton,
hotarolo beton, fénydtereszto beton stb. Roviditések, mint PCC, UHPC, RCC, SFRC stb.
értelme.

Mindezekhez kiilon ipari-szakmai ismeret és felszerelés sziikséges.

10. Betonfedés (MSZ 4798:2016 szabvany N melléklet, 100 éves tervezési élettartam

eseten kotelez6). Az acélbetét/feszitobetét védelme. Kabelcsatornak injektalasa.

Katodos védelem stb. A betonfedés 3 feladata: erddtadas, korroziovédelem és az acél
tizallosaganak javitasa.

Dr. Erdélyi Attila', s k.

Budapest, 2024. marcius

Kiegészitette: Dr. Kausay Tibor! cimzetes egyetemi tanar
Szerkesztette és atnézte: Bird Andras' okl. épitémérnok

'BME Epitéanyagok és Magasépités Tanszék

Néhany javasolt olvasnivalo:

Dr. Kausay Tibor cimzetes egyetemi tanar Betonopus gytijteményébdl:
http://www.betonopus.hu/notesz/notesz-tart-tem.htm

Dr. Kausay Tibor: BETON — A betonszabvany néhany fejezetének értelmezése,
Mérnoki Kamara Nonprofit Kft., 2013, ISBN 978-963-88358-4-0
http://www.betonopus.hu/mmk-beton-konyv.pdf

Dr. Kausay Tibor: Betonos°konyv — Anyagtani fogalmak, tulajdonsagok, kovetelmények,
vizsgélatok. Budapest, 2020
http://www.betonos-e-konyv.hu/book.php?pdf=betekon-100.pdf&fb3d-page=9

MEGJEGYZES:
Dr. Erdelyi Attila tanar ur szakirodalmi tevékenységének jegyzéke itt talalhato:
https://www.betonopus.hu/notesz/erdelyi-attila.pdf
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