Kotoanvagok III. Hidraulikus kotoanvagok:
Cement 1.

Németiil: ||Hydraulische Bindemittel: Zement

Angolul: ||Hydraulic binding materials: Cement

Franciaul: ||Liants hydraulique: Ciment

A cement finomra Ordlt szervetlen, hidraulikus kotdanyag, amely vizzel Osszekeverve
pépet alkot, és hidratacids folyamatok eredményeképpen levegdn vagy viz alatt megkot és
megszilardul, a szilardulads utan viz alatt is megtartja a szilardsagat és stabilitasat. A cement
vizzel <+ és adalékanyaggal +, esetleg adalékszerrel <+ és kiegészitGanyaggal <+ megfeleld
aranyban Osszekeverve bizonyos ideig bedolgozhatd, és meghatarozott idétartam utan eldirt
szilardsagu és tartosan térfogatalldo betont %+ vagy habarcsot % képez (MSZ EN 197-1:2000).

Az MSZ EN 197-1:2000 szerinti cement jele CEM, ¢és 4altalanos felhasznalasti cementnek
(németiil: Normalzement; angolul: common cement; franciaul: ciment courant) is nevezik, de
nevezhetnénk kozonséges cementnek vagy normalcementnek is. A CEM jelii cement
hidraulikus szilardulasat elsdsorban a kalcium-szilikatok <+ hidratacidja % okozza, — tehat n.
szilikatcement —, de a szilardulasi folyamatban egyéb klinkerasvanyoknak <+ (pl.
aluminatoknak) is szereplik lehet. A CEM cementben a reakcidképes kalcium-oxid (CaO) és a

reakcioképes szilicium-dioxid (Si0;) mennyiségének dsszege legalabb 50 tomeg%o.

Cementgyartas torténete

A cementkutatds és gyartas eléfutardnak John Smeaton angol mérnokot (1756) tekintik,
aki az eddystonei (sziklas szigetcsoport, zatony a La Manche-csatornaban, a plymouthi kik6td
bejaratanal) vilagitotorony épitéséhez allitott eld hidraulikus meszet {** (Kotéanyagok 1.)},
miutan Marcus Vitruvius Pollio (Kr. e. 1. szdzad masodik fele) romai épitész és hadimérnok
,De architectura” cimil, tiz kotetes épitészeti tanulmanykotetébdl meritett otletet. A cement
elnevezés a latin ,,caedere” (természetes kdzet), ,,caementa” (természetes kobdl épiilt fal), ill.
,caementum” (terméskd, megmunkalt épitékd) szobol ered. A cement sz6t a kenti grofsag
tengerpartjdnak margaibol romdncementet el6allitdé angol James Parker (1796), a
portlandcement jelzOt a mai értelemben vett cement feltalaldjanak tartott Joseph Aspdin leedsi
(Yorkshire, Anglia) kdmiivesmester vezette be. Joseph Aspdin az 1824-ben szabadalmaztatott
kotéanyagnak azért adta a portlandcement elnevezést, mert a cement szine és szilardsaga
hasonlitott a Portland kornyékén (varos a Portland-fokon, La Manche-csatorna, Anglia)
taldlhatd mészkd sziirke szinéhez és szilardsagdhoz (1. dbra).

Magyarorszagon portlandcementet az 1870-es években kezdtek gyartani, az addig
romancementet < eldallitd mogyoroskai (Saros varmegye), beocsini (Szerém varmegye) és
labatlani cementgyarban. Hazinkban a portlandcement gyartdsa 1900-ban érte el a
romancement gyartdsdnak mennyiségét. Az ipar rohamosan fejlddott, cementgydraink
épitésének kezdeti korszaka lényegében az elsd vildghaboraval lezarult. A forgdkemence
jelentette a XX. szdzad legelején a mai értelemben vett portlandcementgyartas kezdetét.
A fejlédést a specidlis igények kielégitése, a fehér cement (1930), a szulfatallo cement (1937),
a heterogén cement (1952), a nagy kezddszilardsagu (alit) cement (1951) és mas, kis
mennyiségben igényelt kiilonleges cementek gyartdsanak bevezetése, az energiatakarékossag
(szaraz Orlésti nyersliszt), a zsdkolt helyett az dmlesztve széllitott cement megjelenése, és a
programvezérlésli gyartas jelentette.


http://hu.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3mai_Birodalom
http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%89p%C3%ADt%C3%A9sz

Mai értelemben a portlandcement a szilikatcementek azon fajtaja, amelyek
portlandcementklinker-tartalma adott hatarértéket elér. Ez a hatarérték az MSZ EN
197-1:2000 szabvany szerint altalaban 65 tomeg% (CEM I és CEM 1I jelii cementfajtak).
A portlandcementklinker <+ elsésorban kalcium-szilikatokbol épiil fel, és zsugorodasi
homérsékleten (1400 — 1500 °C) égetett féltermék. A portlandcement tipusii cementek a
zsugoritott vagy olvasztott hidraulikus kotdanyagok csoportjdba tartoznak, szemben a
gyengén hidraulikus kotéanyagokkal ++, amelyek alapanyagat zsugorodasi homérséklet
(1100 — 1200 °C) alatt égetik. Az aluminatcementet is zsugorodasi hdmérsékleten égetik, de
az aluminatcementklinker aluminium-oxidban dus klinkerasvanyokbol all, és szilardulasat
elsésorban a kalcium-aluminatok hidratacioja okozza.

Magyarorszdgon a kovetkezé cementgyarak mitkddtek: Beocsin (Vajdasag, 1869 — ma is
miikodik), Nyergesujfalu (1870 koriil — 1925), Mogyoroska (mai nevén Skrapské, 1867-
1910), Obuda-Ujlak (1880-1929), Gurahonc (Arad varmegye, 1885 koriil — nincs adat), Lédec
(Trencsén varmegye, 1889-1916), Oravica (Krass6-Szorény varmegye 1893-1905), Brassé
(1900 koril — 2000 koriil), Zsolna (1900 — nincs adat), Selyp (1907-1983), Bélapatfalva
(1908-2000), Podsused (egykor Szomszédvaralja, ma Zagrab része, 1908 — nincs adat),
Felsdgalla (Tatabanya, 1911-1984), Torda (1914 — ma is miikodik).

Ma is miikodd cementgyaraink: Labatlan (alapitds éve: 1868), Beremend (alapitas éve:
1910), Hejécsaba (alapitas éve: 1952), Vac (alapitds éve: 1963). Nyergesujfalun Uj
cementgyarat terveznek épiteni, amelynek tizembe helyezésével egyidejiileg, varhatéan 2010-
ben, a labatlani cementgyarat bezarjak.

Magyarorszag a trianoni békekotés eldtt évi mintegy 1,14 millid tonna cementgyartasi
kapacitassal rendelkezett, de a tényleges termelés nem haladta meg az évi 0,6 millié tonnat.
Trianon utdn a csonka orszagban megmaradt hét gyar (Felsdgalla, Labatlan, Nyergesujfalu,
Beremend, Bélapatfalva, Ujlak és Selyp) kapacitasa évi mintegy 0,65 millié tonna, a
tényleges cementfogyasztds ennek csak alig negyede (kb. évi 0,15 milli6 tonna) volt.
Hazankban 1934-ben kb. 0,2 milli6 tonna, 1943-ban kb. 0,6 milli6 tonna, 1947-ben
kb. 0,2 milli6 tonna, 1949-ben kb. 0,55 milli6 tonna, 1962-ben kb. 1,75 milli6 tonna,
1975-ben kb. 5 milli6 tonna cementet allitottak eld. 2006-ban a hazai cementfelhasznalas
mintegy 4,1 milli6 tonna, cementgyaraink termelési kapacitdsa mintegy 3,6 millié tonna volt,
a kapacitas 2010-re varhatéan meghaladja az 5 milli6 tonnat.

Cementgyartas

A mai cementek Osszetételét tudatosan allitjadk Ossze, szemben az egykori
romancementekkel, amelyek Osszetétele a marga természet adta Osszetételétdl fiiggott.
A cementet mészkd €s agyag hozzdvetdlegesen 2:1 ardnyl keverékébdl, esetleg az ezeket
hordozé marga felhasznalasaval gyartjak. Az agyagot a megtort mészk6hdz vagy margahoz
adagoljak.

Ezt a kiinduldsi, nyers keveréket kiszaritjak és malomba megérlik. Igy kapjak a szaraz
nyerslisztet, amelyhez sziikség szerint Osszetételt korrigdld anyagokat (pl. piritpdrk, homok)
adnak. A jol Osszekevert, korrigdlt Osszetételli nyersliszt siloba keriil. Az Orlés soran
keletkezé poros levegét elszivjak, és elektro-filterben portalanitjadk. A moddszert, amelynek
alkalmazasa soran a nyers keveréket szarazon Orlik nyerslisztté, és a nyersliszt por alakban
keriil a hdcseréldbe, majd a forgokemencébe, szdraz eljarasnak nevezik. A korszerli
cementgyarak szaraz eljarassal miikodnek.

Az Un. nedves eljarasnal a nyers keveréket vizzel dsszekeverik, nedvesen Orlik, és az igy
keletkez6 nyersiszapot — amely altaldban 30-40% vizet tartalmaz — kozvetleniil adjak fel a



forgokemencére. Magyarorszdgon mar csak egy régi, bezardsra itélt kis cementgyar
(Labatlan) dolgozik nedves eljarassal.

Cementgyartasi sajatossag, hogy a korszerii, szaraz eljarassal gyartott cementek alkali-
fémtartalma nagyobb, mint a nedves eljarassal gyartott cementeké volt. Ennek az
adalékanyagok alkaliféem-oxid reakcioja (egyszeriibben alkali reakcidja) kialakulasanak
kockéazata miatt van jelentdsége, amelynek esélye a cementgyartési technoldgiavaltas folytan
az utobbi idoben megnott.

A szaraz eljaras soran égetésre elokészitett nyerslisztet a silobol 800-900 °C hdmérsékletit
hdcseréldbe vezetik, ahol CO, tartalmat elveszti, gyakorlatilag kiég. Ez a kiégetett nyersliszt
forgokemencébe keriil, amelyben forgdémozgéssal, enyhén ferde palyan lassan halad a tliz
iranyaba, és tovabb heviil. Mintegy 1200 °C (szinterelési, zsugoritasi) hdmérsékleten az anyag
zsugorodik és képlékeny, folyos konzisztenciajuva valik. A lejtds palyan a forgas hatasara az
anyag golyokka all 6ssze, granulalodik. A klinkergranulatumot 1450 °C hdmérséklet elérése
utan vezetik ki a forgokemencébdl, gyorsan lehtitik, majd klinkertaroloba helyezik.

A forgokemence égéstermékeit megtisztitjdk, majd a hdcserélohdz visszavezetik.
A klinker — a cementtel ellentétben — hosszabb ideig tarolhatd karosodas nélkiil, ezért téli
iddszakban — szamitva a nyari nagyobb felhasznéldsra — tartalékok képezhetdk beldle.

A lehilt klinkert kismennyiségili gipsszel vagy un. REA-gipsszel {%* Leveg6n szilardulo
szervetlen kotdanyagok} ¢és olykor nagymennyiségli kiegészitd anyaggal, mint
pl. kohosalakkal, pernyével, mészkdliszttel egyiitt golyds- vagy gorgdésmalomban megdrlik
(2. abra). A gipsszel (vagy REA-gipsszel) a cement kotési idejét <+ allitjak be.

A kiegészitd anyagok a klinkerrel egyiitt a cement fdalkotorészei, a gipsz
mellékalkotorésze. Az orlést segito anyagok és az Orlésfinomsag a cement tulajdonsagainak
kialakitasaban jatszanak, ill. jatszik szerepet.

A cement alapanyaga a cementklinker. A cementklinker mészkd és agyagtartalmi
anyagokbol allithato eld, ha azokat megfeleld 6sszekeverés és finomra Orlés utdn 1450 °C-on
zsugorodasig égetik. A cement Zsélkokba csomagolva, vagy omlesztve jut el a felhasznalohoz.
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1. abra: La Manche-csatorna angliai partja



2. abra: Cementmalom a Duna-Drava Cement Kft. Vaci Gyaraban

Felhasznalt irodalom

MSZ EN 197-1:2000 Cement. 1. rész: Az altalanos felhasznéaldsu cementek
Osszetétele, kovetelményei és megfeleloségi feltételei.
Modositottdk MSZ EN 197-1:2000/A1:2004 szam alatt
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Jelmagyarazat: % A jel eldtt allo fogalom a fogalomtar szocikke.
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