A BETON KORNYEZETI OSZTALYAI
Az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004 szabvany alapjan

Tovabbi forrasok:

Beton kérnyezeti osztalyai. Eléadas az EPKO 2009. konferencian, Csiksomlyon.
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Betonok fagy- és olvasztoso-allosaganak vizsgalata és kovetelmények — 1. Ertelmezés. @ legfrissebb
Vasbetonépités. X. évfolyam. 2008/4 szam. pp. 127 — 135. dolgozatot!
Szerzdk: Dr. Balazs L. Gyorgy — Dr. Kausay Tibor
Kornyezeti Beton Beton Beton Friss beton
osztaly jele | nyomo- cement- viz- levego-
Alkalmazasi teriilet szilardsagi | tartalma, cement tartalma,
osztalya, legalabb, | tényezdje, | legfeljebb,
legalabb ) |  kg/m’ legfeljebb |térfogat%
Kornyezeti hatiasoknak ellen nem 4llo, azoknak ki nem tett beton szerkezetek
Kornyezeti hatisoknak XNH) | c8/10 | 1657 | (0907 | (2,5
(nedvesség, karbonatosodas,
kloridhatas, fagyas/olvadas,
kémiai korrozio, koptatohatas
vagy viznyomas) nem Példaul: Aljzatbeton, beton alapréteg, cement-stabilizacid
ellenallo, szilardsagi
szempontbol alarendelt
jelent6ségli beton
Kornyezeti hatasoknak XobH) | C12/15 | 2300 | (0,757 | 2,0
(nedvesség, karbonatosodas, Példaul: Vasalatlan alapbeton, kitolté és kiegyenlité beton,
kloridhatas, fagyas/olvadas, ireges fodémbéléstest, lireges valaszfallap, tireges zsaluzoelem,
kémiai korrozio, koptatohatas kétrétegli  jardalap  hatbetonja, kétrétegli  utburkoloelem

vagy viznyomas) nem ellenallo
beton

hatbetonja, lireges pince-falazoelem, bels¢ fofali tlireges fofal-
falazoelem, bels6 fofali tomor fofal-falazoelem

Kornyezeti hatiasoknak ellen nem allo, azoknak ki nem tett vasbeton szerkezetek

Kornyezeti hatasoknak
(nedvesség, karbonatosodas,
kloridhatas, fagyas/olvadas,
kémiai korrozid, koptatohatas
vagy viznyomas) nem ellenallo
vasbeton, legfeljebb 35%
relativ paratartalmu vagy
leveg6tol elzart, szaraz helyen
1év6 vasbeton

XOv(H) | C2025* | (250)Y | (0,70)” | (2,0)”

* Megjegyzés:

Az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint
C20/25 nyomoszilardsagi osztalyanal gyengébb betonbol
vasbetont késziteni nem szabad.

Példaul: Vasalt alapbeton

Karbonatosodasnak ellenallé beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

Szaraz vagy tartdsan nedves XCl1 | C20/25 | 260 | 0,65 | 2,0
helyen, allandoan viz alatt Példaul: Belso pillér, bels6 fodém

Nedves, ritkén szaraz helyen XC2 | €25530 | 280 | 060 | 2,0
(épiilet alapok) Példaul: Epiiletalap, timfalalap, mélyalap, kiegyenlitd lemez
Meérsékelten nedves helyen, XC3 | €3037 | 280 | 055 | 20
nagy relativ paratartalmu

¢épiiletben vagy a szabadban, Példaul: Fiirdoépiilet szerkezete

es6tol védett helyen

Valtakozva nedves és sziraz, XC4 | €3037 | 300 | 050 [ 20

viznek kitett helyen

Példaul: Szarnyfal, pincefal, furt c616p, colop-fejgerenda
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Kloridoknak ellenallé beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

Mérsékelten nedves helyen,
leveg6bol szarmazo
kloridoknak kitett, de
jégolvaszto soknak ki nem tett,
korr6zidallo beton

XDl | €30537 | 300 | 055 | 20

Példaul: Vegyipari lizemek kornyezetében, a szabadban 1évo
szerkezetek

Nedves, ritkan szaraz helyen,
vizben 1év6 kloridoknak Kkitett,
de jégolvasztd soknak ki nem
tett, korr6zioallo beton
(uszoémedenceék, ipari vizek
hatésa)

XD2 | €3037 | 300 | 055 | 20

Példaul: Alépitmény, szarnyfal, kloridtartalmu talajvizzel vagy
ipari vizzel érintkezo épitmény, medence, uszomedence

Valtakozva nedves és szaraz
helyen, jégolvasztd kloridok
permetének kitett korrozidallo
beton (hidelemek, jardak,
utburkolatok)

XD3 | €3545 | 320 | 045 | 2,0

Magyarorszagon a fagy/olvadasi ciklusoknak és jégolvasztd
soknak kitett betonokat az XD3 kornyezeti osztaly helyett az
XF4 kornyezeti osztalyba kell sorolni.

Fiiggoleges feliiletii fa

allé beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

Fiiggdleges feliiletti, mérsékelt
viztelitettségli, esonek €s
fagynak kitett, olvaszto s6zas
nélkiili fagyalld beton

XF1 | €3037 | 300 | 055 | 15

Légbuborékképzo adalékszer nélkiil késziil a beton.

Példaul: Monolit és eléregyartott szerkezetek

Fiiggdleges feliiletti, mérsékelt
viztelitettségli, fagynak és
jégolvaszté sok permetének
kitett fagyallo beton

XF2 | 2530 | 300 | 055 | 40-80

Légbuborékképzo adalékszerrel késziil a beton.
Az Gsszes levegétartalom megengedett legnagyobb értéke a friss
betonban = a fagy- és olvasztdso6-allo betonra eloirt legkisebb
érték (4,0 térfogat%) + max. 4,0 térfogat%.

Példa: Utépitési szerkezetek

Fiiggdleges feliiletti, mérsékelt
viztelitettségli, fagynak és
jégolvaszté sok permetének
kitett fagyallo beton

XF2BV-MD | 3545 | 320 | 050 | 1,0

Légbuborékképzo adalékszer nélkiil késziil a beton.
Példaul: Monolit és eléregyartott szerkezetek
Alkalmazasa ut- és repiilotéri burkolatok, hid palyalemezek
esetén tilos!

Vizszintes feliiletii fagyallo beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

Vizszintes feliiletii, nagy
viztelitettségli, esonek €s
fagynak kitett, olvaszto s6zas
nélkiili fagyalld beton

XF3 | €30/37 | 320 | 050 | 40-80

Légbuborékképzo adalékszerrel késziil a beton.
Az Gsszes levegétartalom megengedett legnagyobb értéke a friss
betonban = a fagy- és olvasztdso6-allo betonra eloirt legkisebb
érték (4,0 térfogat%) + max. 4,0 térfogat%.

Példa: Utépitési szerkezetek, hid palyalemezek

Vizszintes feliiletii, nagy
viztelitettségli, esonek €s
fagynak kitett, olvaszto s6zas
nélkiili fagyalld beton

XF3BV-MD | 3545 | 320 | 050 | 1,0

Légbuborékképzo adalékszer nélkiil késziil a beton.

Példaul: Monolit és eléregyartott szerkezetek
Alkalmazasa ut- és repiilotéri burkolatok, hid palyalemezek
esetén tilos!

Vizszintes feliiletli, nagy
viztelitettségli, fagynak és
jégolvaszto soknak kdzvetleniil
kitett, fagyallo beton

XF4 | 3037 | 340 | 045 | 40-80

Légbuborékképzo adalékszerrel késziil a beton.
Az Gsszes levegétartalom megengedett legnagyobb értéke a friss
betonban = a fagy- és olvasztdso6-allo betonra el6irt legkisebb
érték (4,0 térfogat%) + max. 4,0 térfogat%.

Példaul: Utpalyabeton, repiilétéri kifutopalya, hid palyalemezek




Talaj és talajviz kémiai korrozidjanak ellenallé
beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

Agressziv talajjal vagy
talajvizzel érintkezd, enyhén
korr6zi6allo beton

XAl | €307 | 300 | 055 | 2,0

Béarmely MSZ EN 197-1:2000 szerinti
CEM 1I fajtaji kohosalak-portlandcement

Példaul: Fart colop

Agressziv talajjal vagy
talajvizzel érintkezo,
mérsékelten korr6zio- és
szulfatallo beton

XA2 | c3037 | 320 | 050 | 20

MSZ 4737-1:2002 szerinti CEM I vagy CEM 1I fajtaju MS jelii
mérsékelten szulfatallo vagy S jelii szulfatallo portlandcement
vagy CEM III/A fajtaju MS jelii kohdsalakcement
vagy CEM III/B szulfatallo kohosalakcement

Példaul: Fart colop

Agressziv talajjal vagy
talajvizzel érintkezd, erdsen
korro6zio- és szulfatallo beton

XA3 | C3545 | 360 | 045 | 2,0

MSZ 4737-1:2002 szerinti CEM 1 vagy CEM 1I fajtaja S jelt
szulfatallo portlandcement vagy CEM 1II/B fajtaja szulfatallo
kohosalakcement

Példaul: Furt colop, agressziv anyagok tarolotere

Kopasallé beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

Meérsékelten kopasallo,
k14/21 jelt kavics- vagy

XKIH) | €3037 | 310 | 050 | 20

Példaul: Silo, bunker, tartdly konnyGi anyagok tarolasara,
garazspadozat, 1épcsé, jarolap, kopasallo réteggel ellatott ipari

nzottkobet
zlizottkGbeton padloburkolat kopasallo réteg nélkiil
XK2H) | €3545 | 330 | 045 | 20
Kopasalls Példaul: Nehéz anyagok taroloja, gordiild hordalékkal érintkez6
opasallo,

k12/18 jelti ztizottkébeton

beton, egyrétegli jardalap és monolit jarda, kétrétegli jardalap
koporétege, kozonséges utszegélyelem, 1épcsd, vasbeton 1épcso,
aknafedlap

Fokozottan kopasallo,
k10/15 jelti ztizottkébeton

XK3H) | c40/50 | 350 | 040 | 2.0

Példaul: Egyrétegli utburkoloelem, kétrétegli Utburkoldelem
koporétege, kopasallo utszegélyelem, vasalatlan Gtpalyaburkolat,
repiil6téri palyaburkolat, konténer atrako allomas térburkolata

Igen kopasallo, XK4H) | c4555 | 370 | 035 | 20
k8/12 jelii zuzottkdbeton Példaul: Ipari padloburkolat, amelyre nem keriil koporéteg
Kiilsnlegesen kopésallo, XK5H) | €5060 | 390 | 035 | 1,0

k6/9 jelt ztizottkdbeton

Példaul: Vibropréselt térburkoloelem

Vizzaro beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

vz60 jelt
vizzar6 beton

XVIH) | €2530 | 300 | 060 | 1,0

Példaul: Pincefal, csatornafal, mélyalap, ateresz, folyoka,
surrantéelem, mederlap, mederburkoloelem, rézsiiburkolat,
legfeljebb 1 m magas viztaroldo medence, zaportarozo,
esOvizgylijté akna

vz40 jelt
fokozottan vizzard beton

XV2H) | €3037 | 300 | 055 | 1,0

Példaul: Vizépitési szerkezetek, gatak, partfalak, 1 m-nél
magasabb viztarolé6 medence, fold alatti garazs, aluljaré kiilon
szigeteloréteg nélkiil, foldalatti alaptestek, kiegyenlito lemezek

XV3H) | 3037 | 300 | 050 | 1,0

vz20 jelit AT . ; : FREIrE, . P

igen vizziré beton P?ld?ul. M¢élygarazs, mélyraktar, alagit kiilon szigeteloréteg
nélkiil

MEGJEGYZES:

Y Az MSZ EN 206-1 és az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerinti F1. tiblazatban szerepld
legkisebb (itt legalabb) nyomoszilardsagi osztaly tajékoztato adat. Errdl részletesebben itt lehet
olvasni: http://www.betonopus.hu/notesz/kornyezeti-oszt-csiksomlyo.pdf

2)

A friss beton levegltartalma feszitett vasbeton esetén a tablazatban szerepld értékeknél

0,5 térfogat%-kal legyen kisebb. Ha a beton tjrahasznositott adalékanyaggal késziil, akkor a
levegébtartalom a tablazatban szereplo értékeknél 0,5 térfogat%-kal nagyobb lehet.

' Ajanlott értékek.
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Eléirasok az osztrak ONORM B 4710-1:2007 szabvany
5.4.3. és 5.5.5. szakaszaban, valamint NAD 10. tablazataban
a légbuborékos fagy- és olvasztoso-allé betonok levegdtartalmara és l1égbuboréktartalmara

Kornyezeti osztaly XF2 és XF3 XF4

Osszes levegdtartalom a friss cementpépben,

legalabb, térfogat% 2,0 13,0
Osszes levegdtartalom a friss betonban, 95 4.0
l'c‘egalébb, térfogat% ’ ’
Osszes levegétartalom a friss betonban, 2.5+40=65* 4,0 +4,0=8.0

legfeljebb, térfogat%

Legnagyobb szemnagység, mm Osszes levegétartalom a friss betonban,

térfogat%
4 4,0-6,0 7,0-11,0
8¢és 11 (12) 4,0-6,0 6,0 —10,0
16 3,0-5,0 4,5-8,5
22 (24) és 32 2,5-5,0 4,0-28,0
63 2,0-4,0 3,0-7,0

* Az ONORM B 4710-1:2007 szabvany 5.4.3. szakasza és NAD 10. tablazata szerint az XF2 és
XF3 kornyezeti osztalyban az dsszes leveg6tartalom megengedett legnagyobb értéke 5,0 térfogat%,
hacsak a kezdeti vizsgalat soran meg nem gy6zodtek arrdl, hogy a betonra vonatkoz6 valamennyi
kdvetelmény nagyobb levegétartalom esetén is betarthato.

0,3 mm-nél kisebb névleges atméroji (hatékony)
légbuborékok mennyisége a szilard betonban 1,0 —3,0 ** 1,8 -5,0
(jele: L300), térfogat%

Tavolsagi tényez0 a szilard betonban (jele: AF), B 0.18
legfeljebb, mm ’

** Az ONORM B 4710-1:2007 szabvany 5.5.5. szakasza szerint az XF2 és XF3 kornyezeti
osztalyban a hatékony légbuborékok mennyisége akkor lehet 3,0 térfogat%-nal tobb, ha az
5,0 térfogat% feletti 6sszes levegdtartalom artalmatlansagat igazoltak.

Eléirasok a német DIN 1045-2:2008-08 szabvany
F mellékletében (eloiras) talalhaté F.2.1 és F.2.2 tablazata szerint
a légbuborékos fagy- és olvasztdso-allé betonok levegétartalmara és l1égbuboréktartalmara

A DIN 1045-2:2008-08 szabvany F.2.1 és F.2.2 tablazatanak d) megjegyzése szerint, ha az
XD, XA2, XA3 vagy XM (magyar megfeleldje: XK) kornyezeti osztalyt beton egyidejiileg XF2,
XF3 vagy XF4 kornyezeti osztalyu légbuborékos beton is, akkor a beton elvart nyomoszilardsagi
osztalya a — tablazat szerint az XD, XA2, XA3 vagy XM kornyezeti osztalyban — megkovetelt
legkisebb értékénél egy osztallyal kisebb.

Ehhez azonban meg kell jegyezni, hogy a DIN 1045-2:2008-08 szabvany F.2.1 tablazataban
az XD2 kornyezeti osztalyban legaldbb C35/45 nyomoszilardsagi osztalyt, legalabb 320 kg/m’
cement-tartalmat, legfeljebb x = 0,50 viz-cement tényez6t irnak eld. Az XA2 kornyezeti osztalyban
a megkdvetelt nyomoszilardsagi osztaly legalabb C35/45, az XA3 kornyezeti osztalyban a
megkovetelt cement-tartalom legalabb 320 kg/m’.

Az ONORM B 4710-1:2007 szabviany NAD 10. tiblazatira és a DIN 1045-2:2008-08
szabvany F.2. tablazatara vonatkozé altalanos megjegyzés, hogy az abban szereplé kovetelmény
értékek és feltételek tobb ponton is eltérnek az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004 szabvany
F1. tablazatanak megfelel6 értékeitdl, illetve feltételeitdl. Ez egyébként még szamos mas eurdpai
nemzet esetén is elmondhato (lasd prCEN/TR 15868:2008).
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