A beton kuszasa és ernvedése

A kuszéas és ernyedés reoldgiai fogalmak. A reolégia gorog eredeti szd, és
ebben az értelmezésben az anyagoknak az id6 folyamdan lejatsz6do valtozasait

vizsgald miiszaki tudomanyag megnevezése.

A kiuszas allanddo homérsékleten, a tartdos (idében valtozatlan) terheléerd
hatasara fellépd, idOben valtoz6 alakvaltozas, amely kezdetben gyorsabban,

késdbb lassabban nd, mig évek mulva aszimptotahoz tart.

A kGszas (exuszss) a terhelés okozta pillanatnyi alakvaltozassal (gg) és a

zsugorodassal (g,) egylitt a tartos alakvaltozast () teszi ki:
&= & + €25 + Ekuszas €s Ekuszas — €t ~ €0 - €y

A beton lassu alakvaltozasa (gs5;) a beton zsugorodasanak és kuszasanak

egyiittes jelensége (dr. Palotas Lasz 6 professzor terminoldgiaja):

€lasstt — €zs + Ekuszas

Meg kell jegyezni, hogy dr. Balazs Gyorgy prof. emeritus a lassu alakvaltozas

kifejezést a kuszas szinoniméjaként hasznalja.

A kovetkezd abran a kuszas folyamata lathaté az id6 fiiggvényében. Ha a
megterhelt betont bizonyos 1d6 elteltével tehermentesitjiik, akkor az nem nyeri
vissza eredeti alakjat, mert a tartés alakvaltozds (&) egy része marado
alakvaltozas (e.n), amely a zsugorodasbol (e,), a terhelés okozta pillanatnyi
alakvaltozas (gp) maradd részébdl (gp,) €s a kuszads maradd alakvaltozdsabol

(Exaszasm) tevodik Ossze:

8t,m = &y + 80,m + 8kL'lszzis,m

Tehermentesités utan, az id6 folyaman a ktszds marado alakvaltozasanak egy
része rugalmasan visszaalakul, - ezt a kuszas rugalmas utohatasanak nevezik

(Ekaszasrutohatas) - €zert a tartds alakvaltozas marado részének végértéke:

8t,m,oo = &z + 8O,m + 8kl'lszéls,m - Skﬁszés,r,utéhatés
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A beton kuszdsat a méretezés soran ugy vessziik figyelembe, hogy tartds

29

terhelés esetén a kezdeti rugalmassadgi modulus (E,) helyett az ,idealis

rugalmassagi modulussal (E;) szdmolunk:

E__ % _ O« 1 _E 1

ahol:

O = Exuszas/ €0,r| @ KUSZASI tényezo
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A kuszasi tényez6 idobeli valtozasat a kovetkezd Osszefliggés adja meg (MSZ

15022-1:1986):

ahol:

0i=0,[1-e "]

¢, = akulszas végérteke
t = ateher felléptétdl szamitott 1d6 napokban
w = 1,8%v*z

ver = a szerkezeti elem ,,hatdsos vastagsaga” mm-ben, amely altalaban a
keresztmetszet kétszeres terliletének ¢és parologni képes
keriiletének a hanyadosa, kétoldalt parolgo6 szerkezet esetén annak

vastagsaga

z = Vg /1000



A kozonséges (normal) beton kuszasi tényezdjének tervezési végértékét az
Eurocode-2 (BME Vasbetonszerkezetek Tanszéke: Oktatasi segédlet, 1997.
februar) 3.3. tdbldzata a szerkezeti elem ,hatdsos vastagsagatol” (v.r) fliggden
(kisebb ,hatdsos vastagsag’-hoz nagyobb kuszasi tényezd tartozik) példaul a

kovetkezd hatarértékekkel adja meg:

Kuszasi tényez0 veégerteke, kozelitd tervezési érték

A beton kora a Nedves kornyezet Szaraz kornyezet
megterheléskor, t
28 nap 1,5-1,9 2,0-3,0
365 nap 1,0-1,1 1,2-1,8

A beton illetve vasbeton szerkezetek erdtani tervezésével foglalkozo MSZ
15022/3:1986 illetve MSZ 15022/1:1986 szabvanyok példaul azt mondtak ki,

hogy a kuszasi tényezd kozepes végerteke:

Beton nyomoszilardsagi osztalya Kuszési tényezd kozepes végértéke
C8/10 2,7
C16/20 2,1
C25/30 1,7
C35/45 1,4
C45/55 1,2

Az 1/(1+@) tényez6 egynél kisebb szam, tehat a kuszas olyan folyamatnak
tekinthetd, mint amely a rugalmassagi modulust csokkenti, példaul a hajlitott

tartok idObeni lehajlasat noveli, igy voltaképpen kedvezdtlen jelenség.

A kuszas els6sorban a cementkdben lejatszodo jelenség, mert az adalékanyag
kuszasa (Qrsanyag < 0,1) a betonéhoz képest 1ényegében elhanyagolhato.

A tervezési eldirasokbol és szamitasi képletekbdl is latszik, hogy a beton
ktiszasat befolyasolja:

e a beton szerkezeti elem keresztmetszetének alakja;
e aterhelés kezdetének idépontja;

e a kornyezet relativ paratartalma;




e a friss beton konzisztenciaja;

e a megszilardult beton szilardsaga stb.

A kuaszas az egyébként is ajanlott szilardsag noveld intézkedésekkel

csOkkentheto:

e nagyobb szilardsagli cement;

e j0 minOségl adalékanyag;

e kevés kevero viz;

e j6 bedolgozas;

e gondos ¢és hosszu idejli nedves utokezelés;

o késoi kizsaluzas stb.

A kuszasi hatar a kuszasnak (vagy a lassu alakvaltozasnak, amely esetben
»lassu alakvaltozasi hatar’-nak nevezik) az a végtelen hosszu 1d6hoz tartozo
legnagyobb értéke, amelyet allando terheld mellett az anyag éppen torés nélkiil

viselni képes. A kliszasi hatdrhoz tartozé fesziiltség a tartos szilardsag.

A beton tartds szilardsaga az az allando terhelderé okozta legnagyobb
fesziiltség, amelyet a beton végtelen hossza ideig torésmentesen elbir. Palotas
professzor megfogalmazasaban: ,,a tartos szilardsag az a tartds terheléfesziiltség,

amely mellett az anyag alakvaltozasi kapacitasa kimeril”.

Az ernyedés (c.), mas szdval relaxacié tulajdonképpen a klszds inverze,
.megforditottja”. Azt a fesziiltség csokkenést (ernyedést) jelenti, amely az

alakvaltozas allando értéken tartasdhoz sziikséges.

Azt az 1d6t, amely alatt az ernyedés végértékének (Gem.x) bizonyos hanyada
(o) bekovetkezik, ernyedési (relaxacios) idonek (t.)) hivjdk. Ennek értéke

igen nagy szam.
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