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A Magyar Tudomanyos Akadémia Szabolcs-Szatmar-

“ [|Bereg Megyei Tudomanyos Testiilete dr. Kecskés

Mihaly, a biologiai tudomany doktora, egyetemi tandr (a
Tudomanyos Testliletnek a masodik beszdmolasi
ciklusban is elndke) kezdeményezésére, 1992. szeptember
30-an, a nyiregyhdzi Megyehiza disztermében, 222 {6
megyében ¢l6 és onnan elszdrmazott, tudomanyos
mindsitéssel rendelkezd  testiileti taggal és 168
munkabizottsagi taggal alakult meg.

A Tudomanyos Testiilet 1994-ben 6sszesen 537, 1998-ban
mar 742 tagot szamlalt.

F6 célja a Megye és Nyiregyhaza tudomanyos életének
fejlesztése, tamogatasa, népszertisitése.

A Tudomaéanyos Testiilet minden év dszén Kozgytilést tart,
és azzal egybekdtve Tudomanyos Ulést rendez. A
Tudomanyos Ulés tobb mint masfélszaz el8adasanak
egyoldalas kivonatat minden évben kiadjak.

|A Kozgytilésnek és a Tudomanyos Ulés plenaris-

eldadasainak  a  Szabolcs-Szatmar-Bereg ~ Megyei
Kozgyiilés, a szekcid-eléadasoknak a Bessenyei Gyorgy
Tanarkeépzo Foiskola ad helyet.

Magam a Tudoményos Testiiletnek alapitasa Ota tagja
vagyok, és az 6szi Tudomanyos Uléseken tiz éven at
eldadast tartottam. A kovetkezOkben a kedves Internetezd
nyiregyhazi eléadasaim kivonatat olvashatja, néhéany
nyiregyhazi fényképemmel szinesitve.

Bevezetoben tiikrozzék az 1992. évi alakulo iilés és az 1994. évi, harmadik tlés

hangulatat

7 dr. Szilagyi Laszlo testiileti tag, a kozgazdasdagtudomdany kandiddtusa, ny.

egyetemi docens versei.




Hazajottunk
Szilagyi Laszlo

Elszalltunk tetdled sziil6foldiink, megyénk.
Nem védhettiik ki a torténelmiink szelét,

S felkapott benniinket, mint futbhomokot,
S tavoli megyékbe, orszagokba hordott.

Volt beldliink béven, mert hiszen jol tudott,
Szabolcs-Szatmar-Bereg foldje futohomok,
S nem arrol hires, hogy buzat terem sokat,
Hanem bdven fogan gyermekporontyokat!

Mindig tobb volt tehat a kenyérre tatott szaj,
Mint amennyit megyénk betaplalni tudtal.
Szamiuiztél benniinket akaratlanul 1s,
Megélhetés miatt nem maradhattunk itt.

Tizezrek voltak, kik naponta ingaztak,
Kozelibb, tavolibb helyén az orszagnak.
Vagy csak a hétvégén latogattak haza,
Gondot forditani kiskertre, csaladra.

De ezrekre ragott azoknak a szdma,
Akik més megyében leltek 0 hazara.
Ideiglenesen, s végleg ott ragadva,
Melynek a munkahely volt kdtéanyaga.

[gy keriiltiink mi is tavoli helyekre,

Kezdetben tanulni, késébb munkahelyre.

De nem mondtunk bucsut végleg megyéinknek,
Vissza-visszahuztak a szakadt gyokerek.

Hol itt rekedt rokon, s barathoz jottiink el,
Néha szomoruan, maskor meg 6rémmel.

Az szabta meg mindig, sirtunk vagy nevettiink,
Hogy épp temetObe, vagy lagziba jottiink.

Mert hisz itt nyugszanak 9dsi elddeink,
Sziilok, nagysziilok, és egyéb rokonaink.
Szintagy itt szililetnek rokoni gyerekek,
Akik erdsitik az 0si gyokeret.



De most mégis egész mas ok hozott ide,
“Hitleniil” elhagyott sziil6helyeinkre.

Egy kedves hivészd szolitott most haza,
Hogy tan' sziikség volna szerzett tudasunkra.

S nem kellett most vihar, szelld is elég volt,
Hogy felkapja 0jbol a messze szEétszort port,
Es szaguldjunk mégis viharsebességgel,
Hogy segitsiink rajtad tudasunk cseppjével!

Szabolcs-Szatmdr-Bereg Megye Tudomanyos
Testiilete
megalakulasanak emlékere.

Nyiregyhdza, 1992.Szeptemer 30. :
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Itthon vagyunk!

(Buszkirandulas)
Szilagyi Laszlo

Ahol megsziilettiink, s éltiikk gyermekkorunk,
S porabol par szemet testiinkben hordozunk,
S eszilinkben, sziviinkben emlékek rogzddtek,
E tajait jarjuk a sziil6foldiiknek.

Felfedezziik Gijra lombos kis falunkat,

Vagy ahol tanultunk, kedves varosunkat,

S elmerengiink mélan, hogy mennyit valtoztak,
S mig mi hervadozunk, 6k felviragoznak.

Majd ismerds utak, tajak tlinnek elénk,

S lattukon el6tor sok-sok kedves emlék:
Ezen a fas tton jartam iskoléba,

Néha nagybucsura, maskor meg vasarba.

Ennél a saroknal vartunk a kislanyra,
Vagy allt meg a kislany a fiara varva.

S ebben az utcaban fogtuk egymas kezét,
Titokban remélve csokot és dlelést.

De rossz emlékek is fliznek egyesekhez:
Ezen a rossz uton kaptam durrdefektet,

A masikon pedig éppen akkor jartam,
Mikor nagy viharban csurom bdrig 4ztam.

Majd hires helyekhez, falvakhoz érkeziink,
Melyekbdl néhanyat még nem is ismeriink.
A vajai kastély udvaran allunk meg,
Amelyben valaha Rékoczi fordult meg.

Késébb megérkeziink a Szamos partjara,
Ahol allt Pet6fi kis kurta kocsmaja.

A kikotott kompnal alltunk meg egy percre,
S tort eld ajkunkrol nevezetes verse.

Csaroda-templomnak csodaltuk szépségét,
Mosolygo6 szentjeit, s 6si régiségét.



Majd amultunk Takos Notre-Dame-janal,
A népi mivészek sz&p faragvanyanal.

De amit nem lattunk, mert besotétedett,
Képzeletben az is megelevenedett,
Mert vezetonk szoban ezt is ecsetelte,
Gazdag ismeretét, s szivét beleszdve.

J6 volt Ujraélni sz€p emlékeinket,
Kissé tagitani ismereteinket.

Ujra felfedezni a sziil6foldiinket,
S megerdsiteni a lazult gyokeret!

Szaboles-Szatmar-Berep, 1994 okt ],
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Doz, Dir. Szildgyi Laszlo és Prof. Dr. Kecskés Mihaly
1996, szeptember 27-én o felsi-tszai hajokirandulison.
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EPITOANYAGOK SZII,JARDSAGANAK ES H('jTECHNIKAI
TULAJDONSAGAINAK OSSZEFUGGESE

Elhangzott Nyiregyhdzan, 1992. oktober 1-én, a Magyar Tudomanyos Akadémia
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletének 1. Tudomanyos
Ulésén.

Amig korabban a falszerkezetek méretezését dontd mértékben a falazdanyag
teherbirdsa alapjan végezték, addig 1985 ota a megszigoritott hdtechnikai eldirasok
kovetkeztében a hdtechnikai méretezésnek a teherbirdsi méretezéssel azonos szerep
jut.

Tobbszintes épiilet esetén, egy alsobb szinten nagyobb a falazatot terheld erd, mint
egy felsobb szinten. Ezért, ha az épiilet teljes magassagaban egyfajta falazoelemmel
épitkeziink, akkor alulrdl felfelé haladva csokkenthetjiik a falvastagsagot, de
ugyanakkor a falazat hdatbocsatasi tényezdje egyre nagyobb lesz, amit kiilon,
felfele haladva egyre hatékonyabb hdszigeteld réteg beépitésével kell
kiegyenliteniink. Ha azonban az épiilet teljes magassagaban megtartjuk az alul
sziikséges falvastagsagot, és alulrdl felfelé haladva csokkentjilk a falazoelem
nyomoszilardsagat, akkor a falazat héatbocsatasi tényezoje egyre kisebb lesz, amit
szintén kiilon, de /efele haladva egyre hatékonyabb hdszigeteld réteg beepitesével
kell kiegyenliteniink. A két alapeset kombindlasaval létrehozhatdo egy olyan
megoldas, amikor a falazat az ¢épiilet teljes magassagdban kvazi egyen-



szilardsadginak és hétechnikailag egyenértékiinek tekinthetd, €s szerencsés esetben
a kiilon hdszigeteld-réteg beépitése gyakorlatilag feleslegessé, de legalabb is veégig
azonos rétegvastagsaguva valik. Ehhez azonban ismerni kell a falazdelemek
anyagtani tulajdonsdgainak Osszefliggéseit, amelyek az épitdanyagok ¢és a
falazoelemek strukturijanak sajatsagaira vezethetdk vissza, és amelyekre nézve
esetiinkben a strukturat megjelenitd teststiriség a fliggetlen valtozd, ¢és a
nyomoszilardsdg ¢és a hdvezetési tényezd a fliggd valtozdk. A testsiirliség-
novekedésével a nyomoszilardsag és a hdvezetési tényezd egyarant novekszik, és a
fliggvény futasa, illetve paraméterei anyagfajtanként eltérdek, illetve kiilonbozoek.

E koriilmény a falszerkezetek gazdasagos méretezéséhez jol kihasznalhato.



AZ EUROPAI SZABVANYOSITAS, MINOSEGBIZTOSITAS ES
TERMEKTANUSITAS EPITOIPARI VETULETE MAGYARORSZAGON

Elhangzott Nyiregyhdzan, 1993. oktober 2-4n, a Magyar Tudomanyos Akadémia
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudoményos Testiiletének 2. Tudomanyos
Ulésén.

Az épitdipari minds€gbiztositas része az emberiség kultartorténetének. Hammurapi
mezopotamiai uralkodd 3700 évvel ezeldtt kdtablara vésett kodexének éEpitési
joggal foglalkozd torvényei, a késo-kozépkori eurdpai céhekbe toOmoriilt €pitdk
maguk alkotta és onként vallalt mindségi kodexe, a XIX. szdzad végi acélszerkezeti
¢s a XX. szazad eleji vasbeton-szerkezeti épitészet jeles miiveldinek (pl.: Gustav
Eiffel, dr. Zielinski Szilard) beruhdzoi-tervezdi-kivitelezoi kockéazatvallalasa arra
mutat torténelmi példat, hogy az épitési mindségiigy érveényesiilésének eldfeltétele
a mindség-orientalt szabalyozasi rendszer, a felkésziiltség, a feleldsségtudat, a
személyes gazdasagi-tarsadalmi siker.



Hol A&llunk ehhez képest ma? Milyen feleldsséget érziink korunk magas
technologiai szinvonalon iparositott, piacgazdasagi feltételek kozott miikodod épitési
tevékenységének mindségiigye irant?

A mindségiigy, ezen beliil az épitési mindség jelentdségét felismerte az egységes
gazdasagi rendszer kialakitisan az EFTA tagallamokkal egyiitt fAiradozo Eurdpai
Ko6zosség. Az egységes eurdpai mindségbiztositis - nevezetesen a szabvanyositas,
az ennek valé megfelelés, a mindségiigyi feliigyelet, a mindségtanusitas -
rendszerének kidolgozéasara, szabalyozésara ¢és milkodtetésére 1étrehoztdk az
Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsagot (CEN) ¢és megfogalmaztdk az épitdipari
termékekre és épitményekre vonatkoz6 mindségiigyi Iranyelveket.

Magyarorszag az EK-hoz vald csatlakozds szandékanak bejelentésével ¢és a
Tarsulasi Megéllapodas 1991. decemberi alairdsaval magéara nézve kotelezden
elfogadta a CEN hatarozatait. Ennek folytan épitményeink meg kell, hogy
feleljenek az eurdpai mindségi normativaknak, ami csak olyan magyar épitésiigyi
kovetelmény rendszerrel érhetd el, amely az egységes eurdpai mindségiigyi
rendszerrel harmonizal.

Az eurdpai épitésligyl mindségiigyi rendszerhez valo illeszkedésiink megkivanja,
hogy feloldjuk az MSZ-ek és az EURONORM-ok kozotti ellentmondésokat,
elemezziik az eurdpai épitdipari mindségiigyl szabalyozas, a vallalatmindsités,
terméktanusitas, laboratoriumakkreditalas hazai bevezetésének feltételeit ¢és
kovetkezményeit.



AZ ACELHUZAL-SZALEROSITESU BETON HAJLITASI SZIVOSSAGA

Elhangzott Nyiregyhdzan, 1994. oktober 1-én, a Magyar Tudomanyos Akadémia
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletének 3. Tudomanyos
Ulésén.

Az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (OTKA) megbizasdb6l harom éves
(19931995.) kutatds keretében foglalkozunk az “Acélhuzal-szalerdsitésii betonok
tulajdonsdgai ¢és teherbirasa” cimii (T 007382 nyilvantartdsi szamu) téma
kidolgozéasaval.

A szalerOsitésii beton hasznalatanak kezdetét 1874. évre teszik, amikor is A.
Berandfém hulladékot kevert a betonba. A fejlodés elsé periddusa szerény volt és
1960-1g tartott, majd ezt kovetden az acélhuzal-szalerdsitésii beton sokféle
alkalmazasat dolgoztak ki és terjesztették el. Utobb az acélhuzal-szal gyartas is
sokat fejlédott, kialakult a lehorgonyzas, megoldottak és szabadalmaztattdk a
csomosodasmentes kiszerelést. A korszeri mindséget a belga Bekaert drotmi
Dramix markanevii acélhuzal-szal terméke jol képviseli. Foképp kiilfoldon
foglalkoztak az acélhuzal-szalerdsitésii beton méretezésével is, ez azonban eltér a
magyar méretezési modszerektdl, amelyek kidolgozasa iddszeriivé valt. Ez
megkoveteli az anyagtorvények hazai méréseken alapulo jobb ismeretét is, amire az
OTKA alapkutatés ad lehetdséget.

A szélerdsitésii beton a normal betonhoz képest szamos eldnyods tulajdonsaggal
rendelkezik, ami annak tudhato be, hogy a beton és az acélhuzal-szalerdsitésii beton



szilardsdg-alakvaltozasi anyagmodellje  kiilonbozik egymastol. A beton
szilardsagtani ¢és alakvaltozasi szempontbol rugalmas-kvazi-képlékeny anyag,
amelyben a rugalmas fazist az adalékanyag, a kvazi-képlékeny fazist a cementkd
képviseli. Ha a betonba megfelel6 mindségli és mennyiségli acélhuzal-szalat
keveriink, akkor megvaltozik a cementkd torési alakvaltozasa, a beton megrepedése
utdn gyakorlatilag képlékenyen viselkedik, elveszti ridegségét, szivossa valik,
alkalmazhato ra az idealisan rugalmas-képlékeny anyagmodell.

A szivossag mérési eredményeink ramutatnak arra, hogy a szalerdsitésli beton a
beton megrepedését kovetden tovabbi terhelések felvételére képes, szivos és
képlékenyen viselkedik, szemben a szalerdsités nélkiili betonnal, amely ridegen
torik és képlékeny tartomannyal nem rendelkezik.

Az acélhuzal-szalerdsitésii beton hajlitdsi szivossagat kisérleti eredményeink
tikrében mutatjuk be. Az ilyen tipusi mérések végrehajtasa technikailag sem
egyszerl feladat, mert a szivossag mérés soran a terhelderd novelésének sebességét
ugy kell szabalyozni, hogy a lehajlas novekedése iddben egyenletes legyen.

Kisérletiink sordn a befogadd betonmatrix mindsége C 35/45 és C 20/25 volt. A
kisérletekhez 20, 40, 60 kg/m3 adagolast 60/1,0, 50/0,5, 30/0,5 mm
hosszusag/atmérd viszonyt ZC jelli Dramix acélhuzal-szalat alkalmaztunk. A
gyakorlatban a 60/1,0 mm méretviszonyu acélhuzal-szalakat els6sorban altalanos
mély és magasépitési beton, valamint ipari betonpadld-burkolat készitéséhez, az
50/0,5 mm méretviszonyt acélhuzal-szalakat elsdsorban az altalanosnal magasabb
rendii célra, a 30/0,5 mm méretviszonyuakat elsOsorban Idttbetonok, szaraz
keverékek, esztrichek, biztonsagi épitmények betonjai készitéséhez hasznaljak. A
ZC jelti Dramix acélhuzal-szal szakitoszilardsaga 1100 N/mm?, két végén hajlitott,
natlr feliiletli és vizoldhat6 ragasztasa, ami bekeveréskor megakadélyozza a szalak
csomdsodasat.



BETONOK KOPASALLOSAGA

Elhangzott Nyiregyhdzan, 1995. oktober 1-én, a Magyar Tudomanyos Akadémia
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudoményos Testiiletének 4. Tudomanyos
Ulésén.

A betonok szdmos esetben egyeb igénybeveételek mellett koptatd hatasnak is ki
vannak téve. A betonok koptatd hatdsnak valé megfeleloségét tervezni kell. Ennek
feltétele a megbizhatd vizsgélati modszer €s kovetelmény rendszer alkalmazasa.
Amig a vizsgalati modszer lényegében 100 éve adott (Bohme 1892. évben
publikalta koptatdtarcsas eljarasat, amelynek korszeriisitett valtozata az MSZ
18290/1-81 szabvanyban ¢l tovabb), addig a kovetelmény rendszer az épitdipari
miiszaki fejlddés igényeinek megfelelden 1dordl-idére wjrafogalmazésra szorul.
Ennek alapjat gyakorlati tapasztalat és laboratoriumi kisérlet képezi.

A beton mindségét hagyomanyosan nyomoszilardsagaval jellemzik, de a
nyomoszilardsag ¢és jellemzd értékének értelmezése az utdbbi években
megvaltozott. A beton Osszetétele tervezésének és a tervezett betonszerkezet
kivitelezésének szempontjai azt sugalltak, hogy célszerli kapcsolatot keresni a
beton kopasallosaga €s nyomoszilardsaga kozott.

A kiilonb6zé 0Osszetételli betonokkal végzett kiterjedt és tudomanyos igényli
kisérletek eredményébdl a gyakorlat szdmdra két tdblazatot lehetett szerkeszteni,
amelyek a MEASZ.ME-04.19-1995 épitdanyagipari miiszaki eléirasba mar be is
¢piiltek. E tablazatoknak az a mondanivaldja, hogy a beton kopasallosaga és
nyomoszilardsaga kozott fennallo Osszefiiggés fiiggetlen valtozoi a beton



adalékanyagaul szolgald kdanyagok tipusa és mindsége, valamint a beépités
helyétdl fliggden a betont érd kornyezeti hidrotechnikai hatasok.

nyom oszlardsag osztalya az adalékanyag minosége fiiggvényéhen

Beton kopasallésagifokozat & meghatarozd adal chanvag kdzettan csoportia
MEASZ ME-04.19:1995 Zuzotthkd
Eavics Eruptiv | Earbonatos
1ele MESHNEVEZESE A zuzottkd kézetfizika csoportia
A E | B | ¢
A beton nyomdszilardsagl osstalya, MEZ EIV 206

k &% Fulénlegesen kopasalld 45/55 50760 - (95/63) -
k&2 Izen kopasalls 35/45 40,50 - 4555 -
k10/15 Fokozottan kopasalld 30037 35040 - 40/50 -
k12718 Kopasallé 25130 30/37 - 35045 -
k1421 MErsekelten kopasalld 20025 23030 25130 20037 -

k 16/24 (yengén kopasallé 16/20 20025 20025 2530 25130

A kopasallosag szempontjah ol egyenértékii hetonok nyom oszilard sagi osztalya

Eopasdlldsaz Eavicsbeton Eruptiv zizottkdbetmn |Kamomites mizotthibeton
térfogat vesztesty | idédrdstdl [idddrdsnak| idgdrastél|idd drdsnak| 18 drdstel |id drdmak
osztaly | szarazon, legfeliebb | wide bebom | Litott helyan | widett bedyen | Litett bebem | vidett bebron | Liitott belyan
oo A beton nyomdszilardsagl osztalya, MEZ EDNWV 206
I & 4555 | (5565 | 20760 - (o060 -
II. a8 35445 S0/60 40/50 | (5565 | 45/55 -
111 10 A0/37 45/55 25/40 S0/60 40/50 | (55/65)
T 12 2530 40750 30/37 45155 35145 S0/60
' 14 2025 35145 2530 40450 a30/37 45/55
W 16 16420 30/37 2025 35440 25(30 40450

Megjegyzés: A (535/65) beton nyom dezildrdsdg osstily az ME3Z ENV 206 ssabwinyban nem szerepel




SZEMCSES HALMAZOK TOBBPARAMETERES GRANULOMETRIAI
JELLEMZESE - KULONOS TEKINTETTEL A BETON
ADALEKANYAGOKRA

Elhangzott Nyiregyhdzan, 1996. szeptember 28-an, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletenek 5.
Tudomanyos Ulésén.

A szemcsés halmazok szdmos fontos technolodgiai tulajdonsaga a granulometriai
sajatsagokban rejlik, ezért azok jellemzése, paramétereik kezelése €s értelmezése
nemcsak az elmélet, hanem a gyakorlat szdmara is alapveto feladat.

A granulometriai fogalmak tekintetében kiilonbséget kell tenni azon - tigynevezett
elsédleges - halmaz tulajdonsdgok kozott, amelyek az egyes szemek sajat hasonld
tulajdonsagabdl fajlagosan szuperpondlva levezethetOk, és azon - ugynevezett
masodlagos - halmaz tulajdonsagok kozott, amelyeket egyrészt a halmazt alkotd
szemek nagysagdnak egymdshoz vald viszonya, tovabbd a szemalak, mdsrészt a
halmaz- tomorség hataroz meg.

Az elsodleges granulometriai tulajdonsdgok korébe tartozik a szemeloszlas,
amelyet a varhatoérték, a szorasnégyzet, a relativ szorasnégyzet, az atlagos
szemnagysag, a finomsagi modulus, a térfogati fajlagos feliilet ir le. A szemeloszlas
jellemzok gyors €s egyszerli szamitasara olyan modszer keriilt kidolgozasra, amely
egyesiti magaban a grafikus és analitikus szamitasmdodok jo tulajdonsagait, a
kutatas, tervezés, épités minden teriiletén jol hasznalhat6. A szemeloszlas jellemzék
szamitdsa a szemeloszlds gorbe alatti teriilet alabbi - altalanos alaku - formul4janak
megoldasara vezethetd vissza:

1 =1

j'E‘E:' - ﬁ *[1[][] *[fi - t_u—ljl +Z£ £ *[t§+1 - ti—l))



ahol
p = a szemeloszldsok szazalékos értéke

0 = a d részhalmazhatarok fiiggvénye, amely az
abszcisszatengely

linearis beosztasa esetén d-t,
négyzetes beosztasa esetén d’-et,
logaritmikus beosztasa esetén log d -t,
reciprok beosztasa esetén d '-et jelent.

A masodlagos granulometriai tulajdonsagok legjellegzetesebbike a legtomdorebb
szemelrendezddéshez tartoz6 halmazhézagtérfogat, amely a szoérasnégyzet és a
linedris finomsagi modulus négyzetének hanyadosabdl képzett relativ
szorasnégyzettel hozhatd Osszefliggésbe. Mind a halmazhézagtérfogat, mind a
relativ  szOrasnégyzet a szemnagysagviszonyok fliggvényét képezi, azok
valtozatlansaga esetén valtozatlanok. E koriilmény olyan szemhalmaz
tulajdonsagok - mint példaul a konzisztencia, a telitettség - vizsgalatat, hatas
elemzését, tervezését teszi lehetoveé, ami csupan az elsddleges granulometriai
tulajdonsagok alapjan nem végezhetd el.

Az eloadas részletei a “Szemeloszlas-jellemz6k harmoniaja, avagy grafoanalitikus
szdmitdsmodja” cimil noteszlapon olvashatok.



http://www.betonopus.hu/notesz/szemmegoszl-jell-harmonia/1-bevezet.pdf

SZEMCSES KOANYAG HALMAZOK MINTAVETELE VIZSGALAT
CELJARA

Elhangzott Nyiregyhdzan, 1997. szeptember 27-én, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletének 6.
tudomanyos tilésén.

A szemcsés kdanyag halmazok - mint a betonok ¢€s az aszfaltok adalékanyagiul
szolgdldé homokos kavics ¢és a zOzottkd - koézetfizikai ¢és granulometriai
vizsgalatdnak els6, és a vizsgdlat elfogadhatosdgara donté hatasi munkafazisa a
mintavétel. A legkiilonfélébb darabos és dmlesztett termékek mintavételére szamos,
valoszinliség szamitason alapuldé moddszert dolgoztak ki, amelyek a technolodgiai
szempontok érvényesitése folytdn kiilonb6z6é, szakdgi mintavételi terveket
eredményeztek.



A k6 és kavicsipari termékek mintavételi mddszerei is kiilonbozdek a vizsgalt
tulajdonsadg, a minta alkoté szemek egyedi, vagy halmazos vizsgalata szerint,
lehetnek példaul visszatevés nélkiili vagy visszatevéses, mindsitéses vagy méréses,
nagyhalmazos vagy kishalmazos, szamarany vagy tomegarany, abszolut hibat vagy
relativ hibat korlatozé vizsgélati eljarasok €s igy tovabb.

Egy visszatevéses, mindsitéses szemalak vizsgalati mintavétel sziikséges
mintaelem-szamanak meghatdrozasa tizenkét-féle mintavételi terv valtozatot
eredményezett. Kiinduldsul a p selejtarany halmazbo6l vett n elem{i mintaban 1évo
selejtes szemcsék k szamanak valoszinliségét a

Bk:[z]*pk*@‘pf4

binomialis valdszinliség-eloszlassal kerestiik. A p selejtaranyrol alkotott itélet
megbizhatésagat a valdszinliségi valtozd o szérasnégyzete felhasznaldsaval
jellemeztiik, amelynek fiiggvényalakja a legegyszerlibb esetet tekintve:

6 5 3
_e s 10 pop
2 xf 2 b

azaz egy adott megbizhatdsagi szinthez tartozo p, n értékparok masodfoku parabola
mentén fekszenek:

10°
7= guy Mo ") [az]

Adott megbizhatésagi szintl mintavételi terv betartdsaval vizsgalt termék
elfogadasa vagy visszautasitdsa az atvevonek és atadonak egyforma kockdzatot
jelent.



BETONOK ES K(")ANYA('}OK NYOMASI RUG,ALMAS§AGI MODULUSA
SZAMITASANAK EGY LEHETSEGES MODJA

Elhangzott Nyiregyhdzan, 1998. szeptember 26-4n, a Magyar Tudoményos
Akadémia Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletének 7.
Tudoményos Ulésén.

A betonok és kdanyagok c-¢ fesziiltség-alakvaltozas gorbéjét az MSZ 4715/6-72
illetve az MSZ 18285/1-1989 szabvanyokban régzitett mérési elvek szerint szokas
felvenni. A korabban manualisan szabdlyozott mérés végrehajtasdhoz ma mar
rendelkezésre 4all olyan szamitogépes program, amellyel a régi, 20-30 éves
nyomoszilardsag vizsgald gépek is vezérelhetok, midltal a nagy kortltekintést
1génylé mérés a kordbbinal megbizhatdébban hajthatd végre. Nyitott kérdés azonban
tovabbra is, hogy a mérési adatokbol milyen mddszerrel szamitsuk ki a vizsgalt
anyag tulajdonsagat jellemzd rugalmassdgi modulusokat. Erre mutatunk be egy, a
gyakorlatban alkalmazott és bevalt eljarast.

Kiszamitjuk a -¢ burkologdrbe mérési pontjaira fektetett regresszios,

y = - a*x’ + b*x alakq, origbn atmend masodfoku parabola a és b egyiitthatojat.



E, = 1000 *b

Kezdeti rugalmassagi modulus:

0,6t

B =100 ¢ I
o0

Hur vagy alakvaltozasi modulus:

E2° =1000%5  —2000% g* x>

Erinto modulus:

2 0.6 trs
LS b _ \/ b ¥
= Z
2*a 4 * a

Tehermentesitési  rugalmassagi  modulusok, a oypgs+g= 0,05*H  értéki
tehermentesitési als6 pontot megeléz6 leszallbag és kovetd felszalloag
iranytangenseinek atlagaként:

ahol:

03*H-0,05*H 04* H-005*H

0,3 0,3 04 03
£ 7% 0—&" m;n,m%{} g %o—zg" m;n,ng%{)

B} = 500

06*H-005*H  07*H-005*H

0.6 0.6 0,7 0.6
& %o—& m;n,ug%{} & '%o—g m;n,ng%ﬂ

B =500

ahol: H az alakvaltozas-mérés nélkiil torésig terhelt hasabok hasabszilardsaga,
N/mm?

Példa egy beton rugalmassagi modulusainak szdmitasara:



[Nimm®]

Nyomofesziiltség, o

A heton o — & diagramjanak burkoelé és regresszios

gorhéje

20 T—y = -50592x" +27286x
z_ -
y R* = 09998 o
ﬁﬂ
10 —
0 "r'M
0,0 0,1 0,z 0,3 0,4 05 0,6 07

Fajlagos hosszvaltozas, £ [%oo]

Fug. mod. [Mmm?]
E, = 27286
ESE = 24309
E.7 = 22332
EF = 26050
E" = 25756




Bessenyei Gyorgy Tanarképzo Foiskola Népzene szakos hallgatoi

BETONTERVEZES EGYSZERU MODSZERREL

Elhangzott Nyiregyhazan, 1999. szeptember 25-én, a Magyar Tudomanyos
Akademia Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletének 8.
Tudomanyos Ulésén.

A homokos kavics adalékanyagl, cement kotdanyagu, MSZ 4719:1982 szerinti
betonok tervezését ma is eredményesen végezziik a klasszikus Bolomey-Palotds
féle betontervezési képletek (Palotas: Mindségi beton. Kozlekedési kiadd, Budapest,
1952.) korszertsitett formulai alapjan. A tervezés célja valamely adott
nyomoszilardsagu beton - miiszakilag és gazdasagilag - megfeleld Osszetételének
kiszamitdsa. A szamitas elsé része egyszerli, mert a beton nyomdszilardsagi
kovetelményének, az alkalmazandd cement mindségének, az adalékanyag d,,.,
legnagyobb szemnagysagénak, a friss beton konzisztenciajanak ismeretében
kozvetleniil ki lehet szdmitani a tervezés tovabbi Iépéseihez sziikséges
segédmennyiséget, az Un. x, redukalt viz-cement-tényezat.

Ennél bonyolultabb a szdmitds masodik része, amelynek soran a ¢ cement
mennyis€g ¢s az adalékanyag m finomsagi modulusanak kiilonbozo feltételeket
kielégitd, Osszetartozd és megfeleld értékparjat keressiik, mert eredményre az (1)
illetve a vele azonos (2) 0sszefiiggés probalgatasos megoldasaval lehet jutni.

23
x5 ~01

*(11- p] ey

e
m=11—(xn—ll],1:l*é )

A ¢ - m értekpar nem vehet fel tetszéleges értéket, mert kell, hogy a (3) és (4)
szerinti korlatozo feltételek is teljesiiljenek.

mg=2,66%lgd +2,240,0028% )

0,89 *m, < m < 1,07%m, (4)



A megoldas akkor a legkedvezObb, ha a ¢ cement mennyiség értéke minimalis
(cmin), 1lletve az m finomsagi modulus értéke maximalis ().

Biztosan megfeleld, kozvetleniil, probalgatds nélkiil kiszamithato c,,;, legkisebb
cement mennyiség nyerhetd akkor, ha feltételezziik, hogy m=1,07*m, Ezt
behelyettesitve a (2) Osszefiiggésbe azt kapjuk, hogy:

i (5)

my = 10,28 (x, - D’l)*T,m

A (3) ¢és (5) 0sszefiiggések jobb oldalait egymassal egyenldvé téve - ahol ez esetben
c=Cmin - jutunk a kozvetlen megoldast add ujszerti, az irodalomban eddig nem
kozolt, (6) Osszefiiggésre, amelynek modszertani jelentOsége van.

| 198,858~ 654626 %15y,
“min x, - 0,031092

(6)

A c.in legkisebb cement mennyiség értéket behelyettesitve a (2) Osszefliggésbe,
megkapjuk a hozzatartozé m,,,, legnagyobb finomsagi modulus értéket, amelyek
elfogadhatosagat egyéb szempontok alapjan is ellendrizve, a betontervezés 1ényegi
részét elvégeztiik.

Az eldadas részletei a “Kavicsbeton tervezés” cimil noteszlapon olvashatok.



http://www.betonopus.hu/notesz/kavicsbeton-terv.pdf
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A BETON SZILARDSAGAT BEFOLYASOLO TENYEZOK

Elhangzott Nyiregyhdzan, 2000. szeptember 30-an, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletenek 9.
Tudomanyos Ulésén

A tartéssdg mellett a megszilardult beton legfontosabb tulajdonsdga a szilardsag,
ezért a szilardsagot befolydsolo tényezdk vizsgdlata mindig a figyelem
kozéppontjdban all (1. tablazat).



1. tablazat. A beton tulajdonsagait, tartéssagat és szilardsagat befolyasolo

tényezok

Osszetétel
mindség | <« Adalékanyag — | mennyiség
mindség | <« Cement — | mennyiség

eloszlas |1« | Viz ‘ Kotott + gél + kapillaris viz | — | mennyiség

mindség | « Adalékszer — | mennyiség
eloszlas | « Levego — | mennyiség
Struktira

tomorség, homogenitas, hidratacios fok, feliileti kotés, poruseloszlés és jelleg

Beton kora

szaradas, szilardulas, spontan alakvaltozas

Kornyezeti hatasok

klimatikus koriilmények, kémiai €s mechanikai terhelés

Tapasztalat, hogy a nagyobb testslirliségli beton altaldban nagyobb szilardsaggal is
rendelkezik (1. abra), a testsliriség novekedése pedig a beton tOomorsége
novekedésének, porus- illetve levegdtartalma csokkenésének kovetkezménye (2.
abra, piros vonal).



A 28 napos beton nyomoszilardsaga a testsiiriiség
fiiggvényében (55 adat alapjan)

E 60 s
% 50 V4
o Py

£ 40 A

£ 20 A= \ /

% 10 =

1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400

Tesisiiriiség, kgg‘m3
1. abra

Pelda a beton nyomoszilardsagara
a testsuniseg es a levegiotartalom fiiggvenyéhen

70 = [ |
Levegotartalom 28 napos korhan, liter/m’
60
55
65
"‘E 50
= 75
#
g 40
7] 85
E
Z 30
20
TN
10
2150 2200 2250 2300 2350 2400

Testsiiriiség a heton 28 napes koraban, kg.-‘mﬂ
2. dbra

A 2. abran az azonos vagy kissé¢ csokkend levegdtartalom mellett novekvd
testslirliség azért nem jar szilardsag novekedéssel, mert az bizonyara a kisebb
cementtartalom folyoméanya. A vibraldssal tomoritett cementkd (megszilardult



cementpép) testsiirlisége ugyanis csak mintegy 1900 kg/m’ (3. abra), szemben a
homokos kavics adalékanyag atlagos 2650 kg/m® értékii testsiir(iségével, és
porozitasuk hozzavetdlegesen ugy viszonylik egymashoz, mint 0,38:0,15.

Ez azt

pedig koherens,kvazi-képlékeny fazissal

A 28 napos keri cementki nyomiszilardsiga a testsiiviiseg fiiggvényéhen
A pribatest mérete: ¢ 2525 mm

120 T vAhrilt cementpép

100 N/mm®*

200 N/mm*

nyomiassal sajioli cemenipép —

jelenti,

2000

2100

hogy ha
cementkd:adalékanyag aranyt, azaz a rugalmas fazis javara a kvazi-képlékeny fazist
csokkentjiik, akkor a beton testsiirlisége novekedni fog. A beton ugyanis egy
négyfazisu, heterogén, durva diszperz rendszer, amely friss allapotaban inkoherens,
durva szuszpenzio (szilard részek folyékony kozegben), megszilardult allapotaban

2200

2300

Testsiiriség, kgm’

2400

(adalékanyag) rendelkezd viszko-elasztikus anyag (4. abra).

(cementkd) ¢és

2500

rugalmas

2600

valtozatlan beton poérustartalom mellett a

fazissal



L 3
Testsiriség, kg/m
=2 tn = ]
(=] = =2 =
=2 = = =
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A beton fazisdiagrangja

Adale kanyag

Cementlo

Eeton Cementko

Adalékanyag

+ Levego

Viz

S00

Fazisok
Beton = Adalékanyag + Cementled + Viz (a cementkd
kapillaris vize s a szabad viz) + Levego
4. abra




Domonkos Imre nagyméretii festménye (1983.) a Josa Andras Mazeum Huszar-kiallitasan Lathato.

EPITESI KOANYAGOK TULAJDONSAGAI
LEGSZARAZ ES VIiZZEL TELITETT ALLAPOTBAN
Elhangzott Nyiregyhazan, 2001. szeptember 29-én,

a Magyar Tudomanyos Akadémia Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei
Tudomanyos Testiiletének 10. Tudomanyos Ulésén

Rég ota ismert jelenség, hogy az ¢épitési kdanyagok tonkremenetelére,
tulajdonsagaik valtozdsara szamos tényezdé mellett elsé sorban a viz jelenléte van
hatassal. Laczay-Fritz Oszkar 1930-ban megjelent “A természetes épitdkovek
elmallasa...” cimli konyvében olvashatjuk, hogy a kir. Jozsef-Milegyetem miiszaki-
mechanikai  laboratériumaval  kapcsolt Kisérleti Allomason a  kovek
nyomoszilardsagat minden esetben 12 darab probakockaval hataroztdk meg,
amelyekbdl hat kockat 1égszarazon, kettdt vizzel telitett allapotban, négy darabbol
25-sz0ri fagyasztas utdn kettét vizes allapotban, kettdt kiszéritva tortek el. Mar
akkor megallapitottak, hogy a vizzel telitett probakocka nyomoszilardsdga kisebb,
mint a légszaraz allapotban. A viz szilardsagcsokkentd hatasa iranti érdeklddés
hetven év multaval sem csokkent, s6t a hatas figyelembevétele napjainkban valik
igazan hangsulyossa. Tapasztaljuk, hogy az Gjabb magyar nemzeti €s a honositott
eurdpai szabvanyok - ha nem is teljes kovetkezetességgel, és nem is egyontetiien
minden épitdanyagra és minden tulajdonsagra, de tobb esetben - a vizzel telitett
probatesteken nyerhetd vizsgéalati eredményeket tekintik a termékek mindsitése



szempontjabdl mértékadonak. Példa erre a nyomoszilardsadg, a kopasallosag, a
mikro-Deval és a Deval aprdzodas.

A BME Asvany- és Foldtani Tanszékével (most Epitdanyagok és Mérnokgeologia
Tanszék) 1979-1983 kozott kozosen végzett kutatds szamos hazai kdanyagunk
nyomoszilardsag vizsgalatara is kiterjedt. A bevezetOben emlitettek most
1doszertive teszik, hogy Osszefliggést keressiink az épitési kdanyagok légszaraz és
vizzel telitett allapotban mért nyomdszilardsdg vizsgalati eredménye kozott.
Osszesen

21 kozetfajtabol (riolit, riolittufa, dacit, andezit, andezittufa, bazalt, bazalttufa,
diabaz, fonolit, granit, granitporfir, homokkd, konglomeratum, forrasvizi és tomott
mészkd, dolomit, kvarcit, kvarcitpala, kloritpala, csillampala, gndjsz) vett 40
kdéanyag minta kisérleti eredményeinek feldolgozasabol arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a vizzel telitett allapotban mért és a légszaraz allapotban mért
nyomoszilardsag hanyadosaként kifejezhetd nyomdszildrdsag-valtozasi tényezd
atlagértéke 0,846.

A nyomoszilardsag-valtozasi tényezd atlagértéke a vizsgalt nyomoszilardsagi
tartomanytol fliggden a nyomoszilardsag novekedésevel novekszik:

Légszaraz 4llapotban Nyomoszilardsag-
mért nyomoszilardsag, valtozasi tényez0
N/mm?
8 -40 0,795
8-80 0,830
8-120 0,839
8-170 0,846
40 - 80 0,848
80 -120 0,875
120 - 170 0,879

Az Osszefliggés trendvonalanak egyenletét az 1. dbran tiintettiik fel.



1. abra. Epitési kianyagok nyomoszilardsaganak valtozasa
vizzel valo telités hatasara

2

el
=

allapothan, N/mm*

&

Nyomoszilardsag vizzel telitett
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BONTOTT BETON I'J,JRAHASZN(’)SiTASA BETON-
ADALEKANYAGKENT

Elhangzott Nyiregyhazan, 2002. szeptember 29-én,

a Magyar Tudoményos Akadémia Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos
Testiiletének 10 éves fennallasa alkalmabol rendezett 11. Tudomanyos Ulésén

A 1I. vilaghédboru elétt és kozvetleniil azutan épiilt, régi ipari épiiletek egy része napjainkra
korszertitlenné valt, elvesztette funkciojat, le kell azokat bontani. A keletkezd bontasi
hulladék elszallitasa és elhelyezése gondot okoz, kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontbol
is célszeriibb a bontott épitdanyagokat fajtanként elkiiloniteni, és arra alkalmas hényadukat
elokészités utan Ujrahasznositani. A hulladékgazdalkodas szempontjabol figyelemre méltd
bontasi hulladék mennyiségét hazankban évi 1-2 millié tonnéra teszik. Az ujrahasznosithato
bontott anyagok egyike a beton- és vasbetonszerkezetek tormeléke, amelybdl a betonacél
eltdvolitasa utdn, toréssel és osztalyozassal egyszerii betonelemek gyartasahoz megfeleld
beton-adalékanyagot lehet eldallitani.



A gyartmanytervezéshez meg kell hatarozni a betonelemek el6allitasahoz sziikséges beton
nyomoszilardsagi és technologiai kdvetelményeket, majd meg kell tervezni az ezeket kielégitd
betonosszetételeket. A  betontdormelék Onszilardsaga, szemalakja, feliileti érdessége,
vizfelvétele eltér a homokos kavics hasonld tulajdonsagaitdl, és inkdbb a zazottkd
tulajdonsagaihoz hasonlit. Ebbdl kovetkezik, hogy az tujrahasznositott beton tervezésére a
zuzottkdbeton tervezéséhez hasonlatos olyan eljarast kell kidolgozni, amellyel a beton
Osszetételét a betontdrmelék-adalékanyag mindségének fliggvényében lehet meghatarozni. A
betontérmelék mindségét a zuzottkdvek mindsitéséhez hasznalt kdzetfizikai jellemzdok jol
leirjak, és lehetdvé teszik a betontormelék “AA”-“DD” kézetfizikai csoportok valamelyikébe
sorolasat.

Az ujrahasznositott betont a betontormelék kozetfizikai csoportja fliggvényében nagyobb
nyomoszilardsagura kell tervezni, mint amennyi a kavicsbeton, illetve az “AA” kdzetfizikai
csoportu zuzottkd adalékanyaggal készitett beton szamitott atlagos nyomdszilardsagi
kovetelménye. Ennek kifejezésére dolgoztuk ki a £ fliggvényt, amelynek alkalmazasaval a
betontormelék adalékanyagi beton nyomoszilardsaganak tervezési értékét ugy lehet
megkapni, hogy a beton nyomoszilardsagi osztalydbol szamitott atlagos nyomoszilardsagot a
€ szorzoval megszorozzuk:

fcm, cube, 28, Recyclingbeton — C* fcm, cube, 28

A € szorzd a beton-nyomoszilardsagi osztdly és a betontdrmelék mértékado kozetfizikai
csoportja fliggvényét képezi:

A7 djrahasmositott heton tervezett atlagos
nyomoszilardsaganak { szorzaja

1,4 \
bt
2 d 13 h""\_..( Ahontisi hrmelék
EE . \\\« kizetfizikai
= HE \h-..__ | csoporta
e o
E g & \r\ —c—"Tu " CSDPDIT-
L =]
= E L1 ]‘HL‘"‘—’ e [ ——"CC" csoport
E —EI—-—-._._JI —_r— IIBB" CSDPDIT
1,0 = o - . ——"A A" caoport
10 20 30 40

Beton nyomoszilardsagi osziily, f3 00




A § szorzd a beton-nyomoszilardsagi osztaly €s a betontormelék mértékadd kozetfizikai
csoportja fiiggvényét képezi, fliggvényalakja az focuve kiiszobérték fliggvényében a “D”
illetve “DD” kézetfizikai csoport esetén:

CD, DD = 1,7343 — 0,1477*ln(fck,cube)
A tobbi kdzetfizikai csoporthoz tartozo C szorzo értékét az “A” illetve “AA” és a “D” illetve
“DD” kdzetfizikai csoportok C értékei kozé valo linearis interpolalassal hatdroztuk meg.

Az ujrahasznositott beton nyomoszilardsaga tehat a betontormelék adalékanyag kdzetfizikai
csoportjanak fliggvénye, aminek mértékét az 1/C viszonyszam fejezi ki:

Az gjrahasmnositott heton nyomoszilardsaganak viszonya
(1/€) a hontasi tirmelék kizetfizikai csoportjanak

fiiggvényéeben
g 1,0 = | | ——"AA" caoport
1:; Ev"" ],_._4:———5}"—‘ ——"BB" csoport
Qe

é . = I],SI -[F—[_—I—E _-—Jr———%—__._&__'___ —_ I CSDPDI‘t
2 E g, e —="DD" caopott

s = |t =1 p
25 8 g PR s il PPy e
..g E E ! /‘J,_,f‘"_ A bontasi tirmelélc
= S lozethzikai

= csoporija
3 0,7 4 opori)

10 20 30 40

Beton nyomoszilardsagi osztaly, £y .

Ezeknek a meggondolasoknak az alapjan terveztiilk meg az ijrahasznositott betonbol késziild
kisérleti betonelemek betondsszetételét.

A betonelem-gyartas sikeres volt, a kisérleti termékek allékonysaga, teststirlisége, szilardsaga,
tartdssaga minden kovetelménynek megfelelt. A gyakorlat az elméleti betontervezési
elképzelések helyességét igazolta.
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Varosalapito6 atyak, 1753.
Grof Karolyi Ferenc és Petrikovics Janos
(Nagy Benedek szobraszmiivész alkotasa, 2001.)
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MI, a Magyar Tudoméanyos Akadémia
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Tudomanyos Testiilete
¢s annak Elnoke kijelentjiik és kihirdetjiik, hogy

Dr. Kausay Tibort

a Testiilet tiszteletbeli tagjava fogadjuk, megadva neki a tudomanyos tarsasag legmagasabb
kitlintetését, a Lonyay Menyhért emlékérmet és biztositva szdmara mindazon jogokat,
kivaltsagokat és jogositvanyokat, amelyek a tiszteletbeli tagokat a torvény, avagy a
szokasjog szerint megilletik.

Mindezek hiteléiil adattuk ki neki ezt az oklevelet, megerdsitve az Akadémia pecsétjével és
megszilarditva a szokott aldirasokkal.




A gréf Lonyay Menyhért emlékérmet Sebestyén Sandor nyiregyhézi szobraszmiivész
készitette.
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