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Bevezetés

Hazénkban évente mintegy 30 millié tonna be-
tont gyartunk, ami a népességre vetitve 3 tonna/
f3, és ez nagyobb fajlagos mennyiség, mint amit
az USA, Ausztralia, vagy az Egyesiilt Kirdlysag
magéénak mondhat. E nagy mennyiségli beton
tomegének kb. 809, -a adalékanyag. fgy ennek a
jelentSs, évi 24 milli6 tonndt kitevd épitdipari
nyersanyagnak a lehetd legkedvez&bb felhaszna-
ldsa a népgazdasig szdméara nem kozdmbds
kérdés.

A tomeges betonkészités adalékanyagainak
véaltozataként a széles korben hasznélt homokos
kavics mellett a zizottkd vehetd szédmitésba. Ez
utébbit Ggy kell értelmezni, hogy a betonadalék-
anyag finomszemekben szegény o /dma; szem-
nagysdgi zizottk8hll és természetes homokbol,
vagy 4 mm felett ztzottkGbsl és 4 mm alatt
homokbél, vagy 4 mm-nél nagyobb szemnagy-
séga zazottkdvel javitott homokos kaviesbél all-
hat.

A betonadalékanyag megvalasztésakor tehat a
betonkészités kovetelményeinek és az adalék-
anyag minGségének egybevetésén til, lényegében
a kavics, vagy ztzottkd alkalmazdsinak elényeit
és hatranyait kell megvizsgalni. Ennek sorin
nemcsak az adalékanyag lelGhelyére, beszerez-
hetdségére, szallitdsi korilményeire és épités-
helyi fogadasi lehet&ségeire kell tekintettel lenni,
hanem elemezni kell azokat a betontechnolégiai és
anyagtani valtozdsokat is, amelyek az adalék-
anyag fajtdjdnak megvalasztdsitol fiiggben lép-
nek fel, és amelyek a kavicsbetonokhoz hason-
léan a zuzottkébetonok tulajdonsigainak jobb
megismerését is iddszer(ivé teszik. Ez utébbihoz
néhény, a zuzottks adalékanyagi beton konzisz-
tencidjara, 4llékonysdgdra, szildrdsigdra, alak-
viltozdsdra vonatkozé betonkisérlet eredményé-
nek vézlatos ismertetésével kivanunk hozzé-
jarulni. :



A zdzolthkébeton tulajdonsdgas

A friss beton tulajdonsigainak egyik leglényege-
sebbike a konzisztencia, amely a betonkeverék
szdllithatésdgat, bedolgozhatbsigat, 4llékonysa-
gat és dttételesen a megszilardult beton viselkedé-
sét egyardnt befolyisolja. Betonkészités a meg-
felel6 konzisztencia biztositdsa nélkil nem kép-
zelhetd el.

A friss betont olyan nagyon durva SZUSZPeN-
ziénak kell felfognunk, amelyben a durva adalék-
anyag a diszperz rész egyik dsszetevije. Ha meg-
gondoljuk, hogy a diszperz rendszereknek a disz-

perzitdsfok mellett legfontosabb jellemzdje a.

részecskék alakja, akkor érthet6vé valik, hogy a
kavicshoz képest nagyobb makro- és mikroérdes-
séggel rendelkezd zuzottkészemek a friss beton

v

belsd surlddasat, viszkozitdsit megnovelik, kon- -

zisztencidjat foldnedvesebbé teszik, és ebben az

osszadalékanyagra vonatkoztatva csekély fajla- -

gos felillet novekedésnek a szerepe elhanyagol—
haté.
A zuzottkSbeton konzisztencidja kiproskadés-

sal kifejezve 1,0 cm-rel is kisebb lehet, mint a -

kavicsbetoné. A mozgékonysidgnak ezt a lecsok-
kenését a bedolgozési energia, vagy id8 novelésé-
vel technoldgiailag tobbnyire nehéz, fokozott
cement-, vagy vizadagoldssal pedig 4ltaldban
célszerfitlen kiegyenliteni, hiszen az ehhez sziiksé-
ges beton-kdbméterenkénti mintegy 50 kg cement,
vagy 15 liter viz tébblet a beton zsugorodaséra és
teherbirdsdra rossz hatdssal lehet.

1. tdbldzat
Az dsszetétel hatdsa a betontulagjdonsdgokra
1. példa 2. példa
Cementmindéség | 350 kspe — 20 450 - R pe
. R Mész- |17 - Mész-
Adalékanyag } Kavies| 7 0" | Ravies| 7
i ! T
Plasztifikdtor, tomeg%,| — | 1,5 - 1,5
Cementadagoias |
kg /m? 560 500 500 400
Viz&dagolés, kg /m?3 213 715 210 180
Vizcementtényezd 0,38 0,35 0,42 0,45
Kiproskadds, cm 6,5 6,7 0,9 6,3
Nyomdszilardsig,
MPa 38,5 47,1 38,4 43,9
Ultrahang terj. seb., :
m/sec : 4099 | 4484 7| 3925 | 4408
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_ A zizottkébetonok konzisztencia javitdsira
korszerli megoldést a folyésité adalékszerek al-
kalmazésa ad. Ugyanolyan, vagy kedvezdébb
konzisztencidt és nyomészildrdsdgot lehet a
cementadagoldsra vett, példdul 1,5 tomeg?,
szuperplasztifikdtort tartalmazé ztzottkébeton-
nal — még a kavicsbetonhoz képest példiul 80
kg/m?® cement és egyidejiileg 35 kg/m?® viz meg-
takarftdsa mellett is — elérni, mint amilyennel a
plasztifikélatlan kaviesbeton rendelkezik. Ennek
szemléltetésére szolgdljon az 1. tdbldzat két
példéaja.

A zizottks adalékanyag beton-konzisztencidra
kifejtett hatdsit teh&t helytelen kivédhetetlen
kedvezétlen tulajdonsédgként szdmon tartani, sét
vannak olyan betongyirtési teriiletek, ahol a
zlzottkének eme tulajdonsigit a korai és friss
beton 4llékonysiginak novelésére j6l ki is lehet
hasznélni. Gondolunk itt péld4ul a csiszézsalus
épitésmédra, vagy a bedolgozds utédn azonnal ki-
zsaluzésra keriil8 betoncsdvek anyagira.

‘Mér az el6zGekbdl is kitlint, hogy a ztzottks-
betonok nyomészildrdsdga 4ltalaban meghaladja
a kaviesbetonokét. A bemutatott 1. példa két
betonkeverékét harmadikkal kiegészitve szemlél-
tetjiik a hdérlelt kavics- és mészkSbetonok
szildrdsg viszonyait és alakvaltozésit. A harma-
dik betonkeverék cementadagoldsa 540 kg/m3,
vizadagolasa 216 kg/m?, vizcementtényezbje 0,4,
ktiproskadédsa 6,4 cm volt. A betonok szilard-
sagait, testslirliségét, rugalmassdgi modulusit a
2. tdbldzat, az alakvaltozasi gorbéket az 1. dbra
tartalmazza. A tdblizat és az 4dbra a megszildr-
dult zazottk&beton kedvezd szildrdsagi és alalc-
véltozdsi tulajdonsdgait bizonyitja.

2. tabldzat
A betonok szildrduldsa és rugalmassdgi modulusa

Plasztifi- | Plasztifi- | Plaszti-
kédlatlan | kdlatlan fikalt
kavics- mészks- mészks-
beton ~ beton beton
10 6rés héérlelés
utdn nyomo-
szildrdsdg, MPa 15,9 13,1 22,1
hajlité-htz6-
szildrdsdg, MPa 2,21 2,32 2,87
28 napos :
tests(irtiség, kg/m?®| 2316 2321 2343
nyomészildrdsag, :
MPa 38,5 421 47,1
hajlité-htz6- ‘ ]
szilardedg, MPa - 3,86 4,41 4,64
rugalmassdgi mo- :
dulus, MPa, 35 727 36 799 38 086
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Fajlagos alakvoltozds, € Yoo
1. abra. Alakvdltozdsy girbék

Természetesen a betontulajdonsigok alakulé-
sat a zlizottkd mindsége is befolydsolja. A 3. idb-
ldzat segitségével 500 kg/m3® — 350 ppc—10 —
cementadagoldsi, 6 cm kuproskaddsa, plasztifi-
kélatlan, hagyoményosan szilarditott, de kiilon-
- bozé fajtaju zuzottkovekkel készitett betonok
hozzavetéleges vizadagoldsat, vizcementtényezs-
jét, nyomoszildrdsigat, testsirliségét hasonlit-
hatjuk egyméshoz, és a kaviesbeton megfeleld
adataihoz.

: 3. tdbldzat
A 2dzotthé fajta hatdsa a betonjellemzbkre

Mészks o s
Adalékanyag Kavies Ande- mokké Riolit-
zit, Riolit tufa
Diabdz
Vizadagolds, kg/m? 185 195 210 290
Vizcementtényezd 0,37 0,39 0,42 0,68
Nyomoszildrdsdg, -
MPa 36 36 32 24
Tests(irfiség, kg/m? 2376 2375 2100 1900




2. abra. Kaviesbeton struktdra

:

A 3. tablédzat rAmutat arra is, hogy ha a mész-
k8, andezit, vagy diab4z adalékanyagt betonok
teststirlisége a kavicsbeton testsiirliségével azo-
nos nagysdgi — ami a kell§ bedolgozdsnak is
jele —, akkor a széban forgé zhzottkdSbetonok
nyomészildrdsdga a nagyobb vizadagolis elle-
nére eléri a kavicsbeton nyomészildrdsigit. Ez a
jelenség a zazottkovek alaki érdessége szilardsdg
néveld hatdsdnak tudhaté be.

A kell§ bedolgozés és bedolgozhatdsig tehit a
j6 min8ségli zuzottkdbeton készitésének ugyan-
gy feltétele, mint a kavicsbetonénak. A 2. dbra
egy kavics adalékanyagt vasbeton tartészerkezet
végott feliiletének fényképét mutatja. A 3. 4bran
ugyanezen tarté zuzottkSvel késziilt betonjanak
keresztmetszeti képét lathatjuk. A fényképek be-
tonstrukturait osszehasonlitva megallapithatjuk,
hogy a beton kell§ bedolgozésa nemesak labora-
tériumi kisérleteknél, hanem ipari méretekben
torténd betonszerkezet gyirtdsndl is biztosithaté.



a e

3. .abra. Zdzottkdbeton struktira



Kausay Tibor: Betonkészités zauzottkd adalékanyaggal

. Hazdnkban a betonatépités az egyetlen olyan épitési
dgazat, amelyben a zazottkébeton készitésének régi ha-
gyoményi vannak. Amig azonban a ztzottkébeton né-
hény kiilénleges pdlyaféleségtél eltekintve az utburkolat-
épitésbdl gyakorlatilag kiszorult, addig a mély- és ma-
gasépités kiillonboz8 teriiletein egyre szélesebb kord
alkalmazdst nyer. Ennek az alkalmazdsnak azonban
nemecsak az inditékai, hanem a feltételei is mésok, illetve
Omszetettebbek, mint az tutbetonokénak voltak.

A zhzottkévek betonadalékanyagkénti felhaszndldsé-
nak mai inditékdt akdr a kavicshidny enyhitésének, a
finomszem{i homokos kavics javitdsdnak, a tért kavies

" hasznositésénak, akdr az adalékanyag széllitdsi tdvolsdg

cabkkentésének, vagy a betontulajdonsdgok megviltoz-

tatdsdnak szdndéka adja, mindenképpen szitkséges a

friss és megszildrdult ztzottkébeton tulajdonsdgait és

azok befolydsolhatésdgdat megismerni.

A zazottkévek adott mindségill betonokhoz valé alkal-
mazhatésdgit els6sorban azok kézetfizikai csoportja ha-
tdrozza meg. A friss-betonnak a kizsaluzhatosdg szem-
pontjébdl fontos dllékonysigit a zizottksd javitja, a kon-
zisztencidban bedllt vdltozds plasztifikdtorral egyenlit-
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hetd ki. A ziuzottks a beton szildrdsdgdt ¢s rugalmassdgi
modulusdt kedvezden befolyésolja és vannak roncsolds-
mentes szildrdsdg vizsgdlati eredmények is. Megtorténtek
az els6 hazai kisérletek az eléregvartott feszitettbeton
szerkezeti elemek zuzottkébetonbdl vald elGdllitasdra.

Kaywauw, T.: IIponsBogeTBo 0€TOH& HAa 3al0IHHTEIE N3
medHa

B ycaosuax BeHrpumm oTponTeabcTBO DETOHHBIX AOPOT —
eIMHCTBEHHAA OTPACAb CTPOUTEIBCTBA, MMEKLAsA CTapble
TpamMUMK OpuMeHeHMA webenucroro OeroHa. Ho B TO
BpeMsl Kak meGeHMCTHI 0eTOH, HECMOTpA HA& HEKOTOpHE
CHEeLMANIbHBE Pelenna Ipoesseid 4acTH JTOpor, IPaxTH-
YeCKH OTTECHAETCA UB CTPOMTEIBCTBA JIOPOMHBIX OJEH,
OH BCe ILINpEe NPUMEHACTCHA B PAa3HLIX 00JaCTAX I'pasiaH-
CKOTO CTPOUTEILCTBA U BO3BEIEHUA coopyRennit. Ho B aToil
ofTacTH MPUMEHEHUS He TOILKO MOTHBBL, HO I IIperno-
CBITKH MMeIOT G07ee CIOMKHBI XapakTep, YeM B LOPOHHOM

CTPOUTENLCTEE.
Hecmorpsa Ha npuymnuel npuMeHenus wedHsa B KavecTse
3AII0THUTENA B HACTOANIEE BpeMA — VCTpaHeHue Hegoc-

TaTKa B TCpAaBHUM, YCOBEPUIECTBOBAHNE TOHKRO3EPHHCTOTO
[IECYAHOT0 I'PABMA, yTHIM3anHA Apo0JeHoro rpaBusd, HIH
e CTpeMIIeHMe K CHUMKEHMIO PACCTOAHMs NpH IepeBoshe
BANOIHUTENA, MIM K HM3MEHEHHI0 CBOWCTB DeToHa — BO
BCAKOM CJy4ae HeoOXOmuMO VaHATh CBOMCTBA CBEHEro
U 3aTBepHeBIiero 0eToHA HA 3aN0JHUTeIe I3 IPaBus, & TaH-
e TO, KAK OHM TOJNAKTCA BIMAHMAM.

[IpumMennMOCTS BUROB IeOHA K OeTOHAM 3alaHHBIX pMapoR
OMpeneTAeTCa Npekae Beero Ux merporpaduueckoii-gnan-
yeckoit rpynmoit. CrofikocTs cBemero 0GeToHa, HMEIad
BHAYEHNe [IA pacmamy0xu, yayuamaercd sa cder meGHA,
HpH‘{EM H3MEHEHNE KOHCUCTEH M }'p&BHOBeI_iJIlBaCTCH nanac-
tupuraropor. leGens Bawaer OIArONpHATHO HA MPOU-
HOCTB M MOAYIb YIPYTOCTH OeTOHA; yike MOJyUyeHbl PE3YIIb-
TATHl MCOBITAHMI HepaspymaiommMn metTonamu. [Ipose-
JEHBL IIepBhie 0TEYECTBEHHBIC SHCHGPHMGHTLI JJIA UsroToe-
JIEHUA CGOPHHX HpG,B;BapHTG.HbHO HaHpF[}HCI-II-II:[X ){Ol{L‘T]W}"I{-
nuit 13 6eToOHA HA 3aN0JNHUTENE M3 1e0HA.

Kausay, Tibor: Betonbereitung mit Splitt, als Zuschlag-
stoff.

In Ungarn ist der Strassenbau der einzige Zweig der Bau-
industrie, in dem die Splitthetonbereitung alte Traditio-
nen hat. Wahrend aber der Splittbeton — wvon einigen
speziellen Fahrbahnarten abgesehen — aus dem Strassen-
belagbau verdrangt wurde, wird er auf verschiedenen
Gebieten des Tief- und Hochbaues immer ausgedehnter
verwendet. Nicht nur die Griinde, sondern auch die
Bedingungen dieser Anwendungen sind aber anders, bzw.
zusammengestzter als das bei den Betonstrassen der Fall
war.

229



