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Fizikai mennyiség megadasa

Egy fizikal mennyiség megadasahoz meg kell
adnunk a meres  alapegységeéet, ezt
meértekegysegnek nevezzik, valamint a
mennyiseg alapegyseghez viszonyitott
nagysagat, amit méroszamnak hivunk. (Pl. a
,3,7 m” kifejezéesbhen a ,3,77 a méroszam
és az ,m” a mértéekegyseqg.)

Formalisan egy mennyiséget a merészam es a
mertekegység szorzatakent allitunk elo.



Az emberiség torténetében elosz6r a
tavolsagmeres jelent meg, és a kezdetekben a
testrészek meretet hasznaltak fel a mereésre.

IrAsos nyoma van annak, hogy |. Henrik angol
kiraly (uralkodott: 1100-1135, tehat kortarsa volt
Kényves Kalmannak, uralkodott: 1095-1116) a Sajat
Kinydjtott karjanak a hosszat nevezte el
1 yardnak (1 yard = 0,9144 m). |. Henriknek
azonban mas elfoglaltsaga is volt, mint a
hosszmérésekhez valo segédkezes, ezeért
errol a hosszegyséqgrol masolatokat
készitettek, és ezeket kiszOgeztéek a
pilactereken az epuletek, pl. templomok falan.



1yard =36 inch (1inch =254 mm) =3625,4 =
914, 4 mm = 0,9144 m

1 inch (angolszasz mertékegység) ~
~ 1 coll (nemet mértékegyséqg) ~
~ 1 hivelyk (magyar mértekegyseg)

Mi volt tehat az |. Henrik karhosszarol
készitett masolat, ha nem a collstock elodje?

A kozepkorban tehat pl. az emberi testréeszek
meéreteit hasznaltdk hosszméréesre (huvelyk,
arasz, konyok, lab, marok). Ezek mindig
kéznél voltak, de pontatlan merest
eredmeéenyeztek. Ehhez képest a masolat és
annak standardizalt egyede, az etalon
bevezetése mar elorelépes.



Magyarorszagon a hosszu osztrak befolyas
hatasara igen elterjedtek voltak az osztrak
mertekegyseégek:

1 (bécsi) négyszogdl ~ 3,6 m?
1600 (bécsi) negysz6gol =
= 1 magyar katasztralis hold =5754,66 m?

A magyar katasztralis hold eredetileg az
ekével egy nap alatt felszanthato tertlletet
jelentette, foldnyilvantartasi hasznalatat csak
1970-ben szlntettek meg, de hasznalata ma is
gyakoril.

Ma mar nem mertéekegységként nem hasznaljuk —



1 bécsi font (— fontolgatok) ~560,1 g
1 bécsi lat (— latolgatok) ~17,5¢g




Az 0si magyar mertekegységek ma mar
inkabb csak a szolas-mondasokban,
népdalokban élnek, példaul:

kK6bal, véka, fertaly (negyed), icce
(gabonamero: nagyszombati icce = 977 ml,;
bormeéro: budail icce = 848 ml), pint (az icce
kétszerese), cseber (vagy c¢s6bor), gonci
hordo (136 liter), ako (54,3 liter) stb.

Megfogtam egy szunyogot,
Nagyobb volt a lonal,
Kisltottem a zsirjat,

Tobb volt egy akonal.



* eselezaq ohALaday saljal

Mertékegység rendszerelk és mériekegységek, Kiillints tekinietiel a klasszikus mechanilkara

Mértékezyseg rendszerek CZS m:-kp-s |
Es mertékegység rendszer mértékegység rendszer meértekegység rendszer
meértékegyaégek & rendszer francia neve:
Svstéme kot onsl &'1lnits
Earl Frednch Gauss (1777-1855) | & mal iskolas gyerekek nagyszilel ezt | Az 5] nemzethizi mértékegyrsds
rémet matematibus 1832 ben dolzozta | tanultdk az iskoldban, (X szdzad | rendszer kidolgnzdsa fEl évezdzadnal

k1, majd az 1221 évi parizsi
korferencian véglegesitették.

* MWagrarorszagon az 1874, évi VIIL
torvergreikk rendelte el a meter-raérték
kitelezd haszndlatat 1576, janudr 1.

kizepe.)

15 toredbb tartott, mig wegil 1960-ban
a Mermzetkizl Sily- és Mertékiizn
Bizottsdz elfogadta.

Ilagrarorszagon az 51 mértékegysés
rendszer 1976, dta hatdlyos.
[EN9a. (IV. 27 MT szamd

hiatallsral. rendelet ]
&z 5] méntékegysés rendszer
épitdipan alkaltmazasat az MSE
15015; 1979 szabrrdry targyalja.
Alap mértekegysegek
Hosszizds, 0t, lehajlds, *om centiméter To rnéter il rnéter
ballamhossz
Tomeg g grarar kg kilograrern kg kilograrara
Idd s gecundin 5 gecundnm 5 toasodperc
Arameriissds & arnper
Hirérséklet K keban
& nrastnetnyises gl radl
Fényerfssés od kandela




* eselezaq oAladey saljal

Legfontosabh dnallé newvii szarmaztatoit meérekegységek

| Exé | 1 dym =1 ghicmish kp kilopond N newton
Exfi = times*syorsnlis, | {4 gyakorlatban a dyp helyett a Az exfegyseg egyenld a nehézségl I H =1 kg*mis’
tatmegegysézze] azanos nevil erdvel, arnely az egységron tomegre (a o
; kil i tengerszinter, a 43° fildrajzi Az 5] mértékrendszerben a tonna
alkalmaztik ar erd és a Sﬁljlr SEélESSégEIl:I hat. I:].DDD ]:ig:l aitmenetﬂeg hasznalhato
egyaégeként, ez walt a kilo il tormegegyses,
o kg, O 4 = 1 kg 0,50665 vl 9,81
kgt =981 N~ 101 & tonnat a cgg és az mckp-g
Tehit 1 kg alatt az 1 kg timeg test . i . |mentékrendszerben exd. Lletve
Su]_}rva&r Sﬁl}?&lﬁ VAZW Sﬁlﬁt Ertettéle I].:':.?'E-'I'I. Efﬂl{l:lﬂﬂtl 1 k.g téimeg a f‘EI].dEII'L.E.ﬂﬂghEII. 1 kp erot STJ].E.?'EEISEE].{EI'II hasznaltak:
nehezsegl exd értelmezéshen a tomeg szdrmaztatott keprvisel : e I, —
mennyiség [(silyinehézséai » , WLt ras Iy =
Siily = Siilyert= eyorsulds] egysége g*s o lenne L7 m-kp-g méntékrendszer érderne, 1000 kalopond ikp) = 1 megapond
aholag iihyt jelent ) ’ hogy eldszér wilasztotta szét a tomeg (i) ~ 9,21%10° B ~ 10 kM
= Hehfzség exdi = ' (k) és ax exd (kp) mértékemyséait.
i & régl szdhaszhdlatunk szerinti 100
= tomestnehézsén oyorsulis tonnas tordgép merési tartorndrsra
1000 k)
MNyomas és mechanibal 1 dyniem’ = 1 g¥{omis")cm’ = 1 kpf® = 9,20665 Pa = =9 20665 Fa pascal
feszilltséz, elsdsorhan szildrd affcra*s’) Mire® ~ 10 M’ = 0,00001 Mo’
testek esetén _ 2
I kpfera? ~ 0,095 MPa ~ 0,1 Niro® Fa=Him
RS A 1 MPa=10°Pa= 1 Mt
Fugalrassagl { Young-) modulus
E=uo/k
Ilegemyzés: Mapjaink tartdszerkezet tervezd mémikel a nyomdst (terhet) szivesen fejemik ki KMfera® és KM’ mértékemyraéshen.
Atszamitss: 1 kNicm® = 1000 Nicred = 10 Nirare® = 10 WPa = 1 kpfam?, tovibbé 1 dbicm® = 0,01 kKN/em® = 1 kplem?® és 0,01 KNim® = 1 kp/w?

|M% ENETTIA |
ITurda = epd*ig

it
1 grg = ldym*crm = 1 gh{cm’/s")

107 gpz = joule

tkn méterkllopond

I joule

1 bp*m = 9,30663 ]

=1

I gal (kalétia, himennyiség) =

418551




=
2

Muks = s

| ez
1 erz = ldyn*ern = 1 g*{em’fs™)
107 epg = joule

Teljesitmeny
Teljesitrmény = rmunkalids

| lemgls=1gtendlst = 107 W

Sikszég

ii1:43] meterkilopond I joule
1 gt = 9,306651 =M
1 cal (kaliria, himennyrisés) =
41855 ]
LE i W | watt
1 LE = 75 byl = 73539875 W W=1lis
rad ractidn

1* = a teljes kirilfordulis 360-ad része = (n120)*rad, ahol a radidn (pad) a
sikszdg 51 egysdge: (ki hossza){kdrtv sugara).

rad = (180/m)° = 57,29578°

E'ﬁlm |m| K | = EmEJﬁmdﬁli

Siarladasi szig arc tg p, ahol p= (sirlodasi térypezd) = (sirlddasi exd [ merdleges nyomoerd), & sirldddsi szdg egyedge
& sirladasi ténerezd nevezetlen szdm. regeayezik a sikszdg egyredgdvel
Frelorencia vagy rezgésszam | & frelvencia a harrondkus rezgdmozgas masodpercenkenti lefutdsainak Hz hertz
i penddusairak) szara.
Frelovencia = 1irezgésids | Hz = lis
& L loirfrelwencia a fiziredltozdsok masodpercerdiént szama, ahol a radidn radfs = /s (radidnimdsodperc)
= (rad) a sikszdg 51 egyeége.
L forgasfrelwencia a srakorlathan a fordulatok percenkénti szdrna fordulatipere = 1560 1is
i Proisson-fEle (harant v=rg/m = lm ahol "m" a Polsson-fEle szdm: m = g/5= lvésga Mewvezetlen szdm
E |alalordltozast) terarezd, u keresztivansnl, letve 5, a hosszivdnyd fajlagos hossmrdliozds.
o/
Elektrorns fesziiltséz | | V= Wik = m™*kaiis™*4) v wolt
Elektromos ellenallis | | Cr = Vih = m*kgi(s™* A7) 9! ohm
Elektromos kapacitds | | F= A%V = AMetim k) F farad
Elektromos tiltés | | C couloth
Fontos szarmaztatott meriekegységek
Teriet, felillet | cxo? | e’ w? = 10¢ cro?

#iStart| @ & [ ” L3 1ADCIM
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* eselezaq oAladey saljal

Fontos szarmaztatott mertéhegységek

wmf = 10% cxel

Teriilet, felilet crn’ m’
Fajlagos felilet {felillettéimes) ol 1ok kg = 10 cm'fz
Térfogati fajlagos felilet crtiere’ = Lot i’ = i moie’ = L
i felitlet ftérfogat)
Térfogati fajlagns felilet =
i fajlagos felilet)*testsirisés
Térfogat cre’ m’ m’ = 10% e’
Inercia- (tehetetlensézi) "a" alapélll, "b" magassdml némyezig keresztmetszetil rid kizépvonalira: I = mt = 10° cmot
nyornatélk, 1 a*hif12
Keresztmetazeti tényezd, K "a" alapélll, "b" magassdml, négyaziz kereszhmetszeti nid kizépronaldra: mw’ = 10° e’
K = Iihid) = a*bfa
oebeszés, vizdtereszidsl crnfs s s
egyiitthate (Diarery-fEle)
1 poadpis = 1000 rafs
Sehesséz = Atidd
Gryorsulds crofs’ s’ mfs
Gryorsulas = sebességiidd
Siiriiség fogalormbkire: 1 gier® = 1000 kgfm® kgl kg
anyagsitiség, testsiriség,
halraazsiirisés
Silrfiség = tornegitérfogat
Fajeily fogalombire: fajsily, gfcm’ vagy ezerszerese: kgfm’, 1 kpif® = 920665 kefm™*s’ = B i

térfogatsly, halrmazsily

Fajgilly = sily/térfogat

ahol a g grararsilyt, a kg
kalogrararnsilyt jelent.

980665 Mim® ~ 921 Min® ~ 10 M’

1 M = 1 kgfrn®*s’

Ilemesyzés: Mapjaink tartdszerkezet tervezd mémikel az anyagok testsiiriiséoe helwett szfvesen haszndlidk a térfogateily fogalmdt, és azt kHim?®
mértékegyedghen fejezik ku. (& testsiiriséozel szemben a térfogatsily nern szabatos anyragjellernzd, hiszen filgevenye a nehézséal gyorsulisnak )




Ilegjemyzés: Mapjaink tartdszerkezet tervezd mémikel az anyagok testafiriiséoe helyett szivesen haszndljdk a térfogatsily fogalmdt, és azt Kim’
mértékesyaéohen fejezik ki (& testsiivisézoe]l szemmben a térfogateily nen szabatos ansragjellerazd, hiszen figmvénye a nebézsds gyorsuldstal )

IPéldénl a 2000 kgire = 2 gicm’ testsiiriisézi anyag térfogatsilya (ha a nehézség syorsulis ~ 10 mis?) kizelittles 20 kbim®.

Toradrség, porozitas, latszdlagos
porozitas (armely utdbbi
vizfeletel térfogat ardnsban)

Nevezetlen szarn, vagy térfogat’

Wizfekrétel viztartalom

Mevezetlen szarn, vagy thmegie

Fajhd {ijabb neve: fajlagos
L s

exgflg*K) = cxli{sK)

TiEg*K) = mdi(s ™)

Hiitdzulssi egyviitthatd 1 LK
Hérvezetési tényezd, M (anyag, exgilemts i = 107 Wilpg KD Wil

ellerzd)

Hidthocsatds: téngrezd, k & hivezetési ellendllas (B): Hiathocsatas térgrezd:
iszerkezet jellernzd)
E. = rétegvastazsaglh, Wi *E)
k= 1/B. = Mrétegvrastagsas
Parsvezetési (paradiffiizios) gl s I Pa)
terrezd, & (anyag Jelletazd)
Paraathocsatasi tényezd, g & paravezetési ellenallas (5 Paradthorsatas: ténsyezd:
iszerkezet jellernzd)
G = rétegvasiagsial, gi{za®*s*MPa)
g= 115 = 8rétegrastagsds
Tirvenyes, az 51 mértékrendszeren kiviili legfontosabh mértekegységek
Himérséklet ' {gelsing) K="C+27315
Térfogat liter Ttpac=_L0:

Teljes képernyi

Folyadékok és gdzok nyomdsa

1 bar =1 kplor® = 10000 kpfra® =
10000 H»O rera = 10 HyO 1

Teljes kepernyd bezarasa




° - Sl S (R {le ] e] 0] o] [E2]]25;
Tirvenyes, az 51 mértékrendszeren kiviili legfontosabh mértekegységek
Himersklet O (celsius) K="C+27315
Térfogat liter liter = 10°% m*
Folyadékok é2 mdmok nyomdss 1 bar = 1 kplor® = 10000 kpfra® = bar

10000 HoO rora = 10 HyO 1

(& vizoszlop nyoras értelinezése
lenz, a nern torvénres mértékegyaégek
rovatdban talalhato )

1 bar = 10 MNicra* = 0,], Mo’
Eviidanpagok vizzel vald ferhelse
esetén az 1 bar viznyomds
tilrsrorndst jelent, azaz az 1 bar
viznyomas az | at techrakal
atmosziEra felett nyornast fejezi by

tehdt: 1 bar=1 att =d ata

Légnyromis

e

1 agm (fzikai atmoszféra) = 760 Hg rom =

& JBenvyromas a levegd (a léghir teljes levegdoszlopa) feliletegyrséore hatd nyormdereje.
& Fild felszinén 1 1o’ levegd silya 1,3 kp.

L higany fajsilya 13,6 pondicre’, a 76 cro magas, 1 o’ alapteriileti higanyoszlop silya 1033 pond ~ 1 kp. &
léanyormds tudomdnyos eqysége: 1033 pondicr? = 1 atm

1 at (technikeai atmoszféra) = | kplfow’ = 98066, Mhn' = 0,980665 bar = 0,967841 atrn = 735,6 ton
1 ata (abszolit technikai atnoszferay=1 at
1 att (technikai atmoszféra hilnvomasa) = az 1 af feletti nyomds = 2 ata és példanl 3 att = d ata

atii (Aimosphiire Uherdrucl) = az att atmoszféra tilnyords német regfelelije

101325 M = 1,01325 bar = 1,033 at = 760 togy ~ 0,1 MPa=0,1

Nem tirvényes, az 5] mértélrendszeren kiviilli mértékegységek

Teljes képernyd

Dmalmkal‘&-']szkuzltas vagy

F

noise
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1n| Telies kepernyn bezarasa
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afii (Atmosphiire herdruck) = az att atraod. Joco
Nem tirvényes, az 5] mértélrendszeren kiviilli mértékegységek
Dinaraikai viszkozitis, vazy P pise 100P | 100 poise 0P |10 poise
egyrazerien viszhozitds, belsd A A W = W - i
siirléddsi téroyezd 1 P =1 dym*sicre’ = 1 glicm®*s) 1 kptsim® = 9,2] HN¥*sim’ = 9,81 1 H¥*shn' =1 kglim¥s) =1 Pa*s =10
kafim*si =081 P =9 81*10° cP ~ 10* P =10k R
Viszkozitds = belsd sinlidds, az ¢ =100P o
a nyirderd, armely elsfisothan a LeB=1nfals
folyadékok belsejébery, az T
alalvdltozdssal szermben hat. (1 centipoise = | millipascalses)
£ 20,2 72 hiréreéklet viz
viszhozitdsa 1 oP
Kinematikal viszkozitds ot stokes 107 5t 107 stokes 10% 5t 10* stokes
Kinematikai wiszkozités = 1 5t =1cm'ls Dlggvmffs=9231*lﬂ+§j:~ 107 5t = 1 mils = 10% 3t = 10° g5t
=dinarmikai viszkozitisisiiriség 1010 gt = 107 g5t ,
(31 = centistokes)
Vizogszlop nvords & HyO o nyomdsegség egvetlen meértékrendszemek sem egysége.
1 vizoszlop-rollimeter pororndst fegt kiaz 1 ron magassag vizoszlop, ha a kitlsd nyords 1 at.
1 H, O mm (vizoszlop-milliméter) = | kp/m® = 9,21 Mim® = 10+ at

MELLEKLETEE:

[rodalor

& defindeidlral

Héwradd tuddsok

Hagyporndnyros, réol masyar irrnértékek

ozakal Emd frdsa a kizépkon kifarasdk mértékeoyreéodrf] & avdnyrendsmarérdl
Prefiumok _
Giéirdig dhéce Teljes képernyd

Romai szarank Teljes kepernyd bezarasa
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A nevado mdosok

AmMper Andre Marte Ampere (1775-18326) francia fizkus

celsiz Anders Celsius (1701-1744) swed fizmlbons

coulomb Chatles Aumustin de Coulomb (1726-1806) francia fimbkus

tarad Michael Faraday (1791-1867) angol fizlous

hettz Heitrich Hertz (1857-18%4) nemet fzbous

joule James Prescott Joule (1818-1889) francia szarmazasi angol fizilkous

kelwn William Thomson (lord) Kelvin (1824-1907) angol fimkus

newton ot Jsaac Newton (1643-1727) angol fizilous

ohtn Georg simon Ohim (1787-1824) német fimkus

pascal Blaize Pascal (1623-1662) francia matematidous, filozdfus

polse JTean Lowis Poisemlle (1799-1869) francia orvos és fizlous

Poisson-tenyezd sineon Denis Polsson (1781-1840) francia fizikus, matematikous

stokes eorge Gabnel Stolkes (1812-1903) angol fimkus, matemnatibous

wolt Alessandro Volta (1745-1827) olasz fizlous

watt Jammes Watt (1726-1819) angol mechantkous P

¥ oung-maodulus Thomas Young (1773-1829) angol fizlkus, orvos, festo, zenészi ;I
[3Wormal | EIHTML CuMinta | 4 ]
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A prefixumok (elotagok) =
Decimalis szorzo (11]1'2) Prefismun (Elotag) Prefisuun (elotag) jele

1012 tera- T

10° giga| G

10° mega- M

103 kilo- k

102 hekto- h

10! deka- da

101 deci- d

10-2 centi- c

1073 milli- n

10°° mikro- L

1077 nano- n

1012 pikeo- P

10°1° femto- f o

10-18 atto- a =
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A meéter definiciojat a Nemzetkdzi Suly- és Mértékigyi Hivatal
Bay Zoltan magyar kisérleti fizikus javaslata alapjan 1983-ban
fogadta el.

Bay Zoltan 1900. julius 24-én szuletett a Békés megyei
Gyulavariban. A Tungsram Kutatdé Laboratoriumanak, a
Jozsef Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Egyesult 1zzo altal alapitott Atomfizika Tanszékének volt a
vezetdje. Szamtalan tudomanyos eredménye  kozul
legismertebb: 1946-ban, Budapestréol a Hold “radarozasaval”
nagy pontossaggal megmerte a FOld-Hold k6zotti 400 ezer
km-es tavolsagot. A nemzetk6zi hirnév ellenére 1948-ban
kénytelen volt elhagyni Magyarorszagot. Az Egyesult
Allamokban, a George Washington Egyetem professzora lett.
Itt egylttmikodott baratjaval, Neumann Janossal, a tarolt
programvezeérelt elvii szamitdogeép atyjaval. Az utobbi években
(pl. 1986.) t6bbszor jart Magyarorszagon. Washingtonban,
1992. oktober 4-én halt meg, hamvait végso kivansaga szerint
szuléfoldjén helyezték el.




A  mertékegyseég etalonok  megsemmisulése
katasztrofat okozhatna (vagy egy Kkatasztrofa a
mertekegyseg etalonok megsemmisilését okoz-
hatna), ezert mertékegységeket valamilyen allando
természeti jelenségre vezették vissza, peldaul:

Egy méter (m) az a tavolsag, amelyet a fény
vakuumban 1/299792458 masodperc alatt
(egy masodperc ~haromszaz-milliomod része alatt)
tesz meg. A meter definicidojat a Nemzetkdzi Suly- és
Merteklgyl Hivatal Bay Zoltan magyar Kkisérleti
fizikus javaslata alapjan 1983-ban fogadta el.

Kivételt képez a kg, amelynek meég nincs termeszeti
egyenérteke: Egy kg a franciaorszagi Sevres-ben, a
NemzetkGzi Suly- és Mertékugyi Hivatalban orzott
kilogramm-etalon tomegevel egyenlo .ameosson msr 10ave soigozmai.



A kormany Kruspér Istvan
eloterjesztése alapjan allitotta fel
a mai Orszagos Meresugyi
| Hivatal elodjet, a
| Mertéekhitelesito Bizottsagot.
Vezetojelul Kruspért neveztek Kki
(1878-1894).
| A parizsi szekhelya Nemzetkdzi
- Suly- és Mértékbizottsag 1879-es
megalakulasakor Kruspért is
tagjai kO6zé valasztotta, s e
funkciodjat tizeno6t éven at toltotte
be.
Emléket a Mliegyetem aulajaban
allé szobra, Budapest XI.
kerlUletében pedig utca orzi.



