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A Konzisztencia a friss beton mozgékonysaganak
kifejezoje, amely nem csak a bedolgozhatosagra,
hanem a szilard beton tulajdonsagaira is hatassal
van. Gyakorlati fogalom, amelynek mérése egzakt
modon koriilményes, de szabvanyositott gyakorlati
mérési modszerekkel jol kifejezheto. Az uj europai
betonszabvany az eddigi magyar betonszabvanyhoz
képest megvaltoztatta a konzisztencia osztalyokat,
és a mérési modszerekben is hozott bizonyos
valtozasokat. A Konzisztenciameérés hagyomanya
kozel évszazados, de az ontomorodo beton ujkori
térhoditasaval  uj konzisztencia  vizsgalati
modszerek is megjelentek.
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A beton-konzisztencia fizikai, a folyadékok
viszkozitasaval rokon betontechnologiai fogalom,
amely a friss beton mozgassal szembeni
ellenallasat, belso surlodasat, alaktartasat fejezi Ki.
A beton Konzisztenciaja elsosorban a friss beton
keverhetoséget, szallithatosagat, bedolgozhato-
sagat, tomorithetoséget, allekonysagat befolyasolja,
de hatassal van a beton cement- és vizigenyére,
kotési-szilardulasi folyamatara, zsugorodasara, a
megszilardult beton szovetszerkezetére
(strukturajara), szilardsagara is. A friss beton
Kkonzisztenciajat a beton osszetevoinek minosége és
a keverék osszetétele, mint peldaul a viz-, cement-,
adalékanyag- finomrész-tartalom befolyasolja.
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Alig  foldnedves  betonnal nagytomegii,
vasalatlan vagy gyengén vasalt szerkezetek,
példaul  hidpilléerek, gatak, tamfalak,
utbetonok készitése esetén lehet dolgozni.
Elonye a Kkis cement tartalom, kis hofejlesztés,
kis zsugorodasi hajlam. Az ilyen beton nem
szivattyuzhato, a szallitoeszkozbol sokszor
nehezen uritheto, tomoritéséhez nagyon eros
vibrator szukséges. Nem alkalmazhato
latszobeton készitéséhez.



Foldnedves beton vasalatlan és ritkan vasalt
szerkezetek készitesehez hasznalhato.
Tomoritéséhez vibratort kell hasznalni (ezt a
betont német nyelvterileten , Riittelbeton”-
nak azaz vibralt betonnak 1Iis nevezik).
Nem alkalmazhato latszobeton készitéséhez.

Kisse képlekeny betonbol minden vasalatlan és
vasalt szerkezet elkészitheto, ha a vasalas
nem kiillonosen suru. Tomoriteséhez vibratort
kell hasznalni. Szivattyuzhato. Latszobeton
készitesére is alkalmas.
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Keplekeny betont sirun vasalt szerkezetek
készitéséhez lehet  hasznalni. Gyenge
vibralassal is tomoritheto. Felhasznalasaval
nagy Kiterjedésu szerkezetek, mechanikai
igénybevételeknek Kitett betonok,
latszobetonok is készithetok. Elonye a
szivattyuzhatosag, konnyu bedolgozhatosag.
Hatranya a  nagy cementigény, a
szétosztalyozodasi, zsugorodasi, Kivérzési
hajlam.



Folyos betonbol igen surun vasalt, karcsu,
nehezen  hozzaftérheto  szerkezetek is
készithetok. A viz alatti betonozas anyaga.
Tomoriteni alig, vagy nem sziikséges. Elonye,
hogy konnyen  szivattyuzhato, neheéz
korulmények kozott is gyorsan beépitheto.
Hatranya, hogy a folyos beton osszetetelét
igen gondosan kell megtervezni és betartani.
Zsugorodasa jelentos.



Onthetd betonbol nagy Kiterjedeésu
szerkezetek gyorsan, Kkonnyen épithetok.
Konzisztenciaja annyira hig, hogy
ontovalyuban is eljuttathato a szerkezet
minden részébe. Az ontheto beton finom reész
tartalma nagy, zsugorodasa igen jelentos.
Kilonleges fajtaja az onterilo  vagy
ontomorodo beton, amely az onterulo
képességet nem a nagy vizadagolasnak,
hanem a kulonleges osszetételnek koszonheti,
mialtal mentes az ontheto beton egyebként
hatranyos tulajdonsagaitol. 9



A visszavont MSZ 4719:1982 ,,Betonok” cimii
magyar szabvany a foldnedves (FN), Kisse
képlékeny (KK), képlékeny (K), folyos (F)
megnevezésu (jelu) Kkonzisztencia osztalyokat
ismerte es vizsgalati modszerkeént az
MSZ 4714-3:1986 ,,A betonkeverek és a friss beton
vizsgalata. A konzisztencia meghatarozasa” cimi
szabvany eljarasait jelolte meg.
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Konzisztencia Beton (foképp kavicsheton) konzsztencia osztalyvok jele, megnevezése és
INETaSZAIn meéraszamainak hatirértékel az egyvkon nemzeti szabvanyok szerint
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Eonzmsztencia
INerdsZAaIn

Beton (foképp kavicsheton) konzsztencia osztalyvok jele, megnevezése és
meéraszamainak hatirértékel az egvkon pemzeti szabvanyok szerint

megnevezese AFN FN K | F 'y
Alig fold- || Fald-nedves Eissé Eéplékeny Folyas Ontheta
nedves képlékeny
E,I"ifE:ﬂjp‘tElE:ﬂ Visszavont Eﬂféﬂj.?'tﬁlﬂﬂ
ke MSZ 4714-3;1986 M52
4714:1955 e 4714:1955
Humm-fele haa 20 - 16 15-6 5-3 2-1
behatolasi Ao = 16
fitésszam, db trtm
haa 100 - 51 a0 - 21 20 - 11 10 - &
Qpax = 32
1ty
Graf-feéle 0-1 1-3 2-6 - 10 10 =
behatolas
merteke, i
Kanalpraha 55 - 25 25- 15 15-5 5-2 2 -0
itésszam, db
Walz-féle tomoritési 1,33 1,20 1,10 1,02
mertel;, atlag
Higitisi tényeza, 0,85 1,00 1,15 1,25 1,35 145
atlag
A konzisziencia szamiele a régl MaZ 4719;1958 szabvanyban, a cm-ben kifejezett roskadast meérték alapjan
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Roskadasi osztalyok az MSZ EN 206-1:2002 szerint

Osztaly Roskadas
(Roskadasi merték)
mm
S1 10 - 40
S2 50 -90
S3 100 - 150
S4 160 - 210
S5 1) > 220

A roskadasi mertéket az MSZ EN 12350-2:2000
szerint kell meghatarozni.

) A modszer e tartomanyban kevéssé érzékeny. "




Szabvany

Roskadasi meéerték az WISZ 4714-3
es az MISZ EN 206-1 szabvany szerint

1956‘ ‘ ‘

MSZ 4714-3:
KK K F
‘ 20 ‘ 40 41 ‘ ‘ 100
| |
MSZ EN 206-1:2007
§1 §2 §3 S
10 40 50 90 100 150 160 210 220
| | | | | | | | | | | |
| | | | | |
S0 100 150 200

Roskadasi mertél, mm

220
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Roskadas meéreés

%Q\S — 3x25 i



A roskadasmeérés eszkoze a roskadasméro
csonka-kup forma, amelynek atméroje alul
200 mm, feliil 100 mm és magassaga 300 mm,
térfogata 5498 ocm’. A  szabvanyos
roskadasméro csonka-kup format Abrams-
fele kupnak is nevezik, és mas Kkonzisztencia
vizsgalati modszerekhez, példaul a VEBE-
méteres atformalas mérésehez is
alkalmazzak.
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A visszavont MSZ 4714-3:1986 szabvany
szerint a csonka-kupot negy rétegben kellett
megtolteni betonnal, és osszesen 4-25=100
szurassal kellettS tomoriteni, MSZ EN 12350-
2:2000 szabvany szerint a csonka-kupot
harom rétegben kell megtolteni betonnal, és
osszesen 3-25=75 szurassal kell tomoriteni.
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Terilési osztalyok az MSZ EN 206-1:2002 szerint

Osztaly Terulési atmero
(Terilesi merték)
mm
F < 340
F2 350 - 410
F3 420 — 480
F4 490 — 550
F5 560 — 620
F6 > 630

A teriilesi merteket az MSZ EN 12350-5: 2000
szerint kell meghatarozni.




Szabvany

Teriillési mértek az MSZ 4714-3
es az MSZ EN 206-1 szabvany szerint

mszaneaaoss | ||| [ [T
KK | K F
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Sﬁﬂ 420 430 | 500
|
MSZ EN 206-1:2007 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
F2 F3 F4 F5
240 350 | 410 420 480 490 | 550 560 620 630
| | | I| | | | | I| ] ] ] I| | | |
200 00 400 S00 GO0 700

Teriilési merték, mm

200
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Terulés méreés



A teriilésmérés eszkoze a terulésméro
ejtoasztal és csonka-kup forma.
A terulésmero ejtoasztal lapmérete
700-700 mm, és az egyik oldalon 40 mm
magasan megemelheto. A  terulésmeéro
csonka-kup forma atméroje alul 200 mm,
feliil 130 mm ¢és magassaga 200 mm, térfogata
4341 cm’. A roskadasméro csonka-kup ennél
magasabb és nagyobb térfogatu.

21



Az ejtoasztalra helyezett teriilésméro csonkakupot
két egyenlo rétegben kell a betonkeverékkel
megtolteni. Mind a Kkét réteget a 4040 mm
keresztmetszetu faruddal, rétegenként 10 titéssel
kell tomoriteni. A kupformat a bedolgozas utan egy
perccel ovatosan, fiiggolegesen le kell emelni a
betonrol. Az ejtoasztal lapjanak csuklopantokkal
szemkozti oldalat fiilénél fogva 15 s alatt 15-szor
utkozesig (40 mm magasra) meg kell emelni és le
kell ejteni. A szétteriilt beton Kkét egymasra
meroleges atmérojéet meg kell mérni, és ki Kkell
szamitani a két atméro mm-ben megadott szamtani
atlagat.
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VEBE osztalyok az MSZ EN 206-1:2002 szerint

Osztaly Vebe-méteres
atformalasi ido, s
vo 1) > 31
V1 30 - 21
V2 20 - 11
V3 10 -6
V4 1 5-3

A Vebe-meteres atformalasi idot az MSZ EN
12350-3:2000 szerint kell meghatarozni. *




Szabvany

VEBE-méteres atformalasi ido az MSZ 4714-3
es az MISZ EN 206-1 szabvany szerint

MSZ 4714-3:1986
FN KK K |F
suHHH 21 20 g87 |32
|
MSZ EN 206-1:2002 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
V1 V2 V3
31 30 21 20 1110 65 3
| | | | | | | | |
| | | | | |
50 40 30 20 10

VEBE-meteres atformalasi idd, s
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VEBE-méteres
atformalasi ido
meres

Polotas Laszld - Bolazs Gydrgy:
Mémiks szerkezetek anyagtona,
3. lbitel.
akodémini kiadd, Budnpest. 1930,
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" o i , o

vibrator 3000/perc nevieges
rezgesszammal s 05 mm
arnplitudoval



A VEBE-keészulek razoasztalon all, és az
Abrams-1éle roskadasméro csonka-kup alaku
friss beton hengerré formalasahoz sziikséges
vibralasi ido meresére alkalmas.
A berendezés a VEBE megnevezést a sved
Victor Bdahrner nevének Kezdobetil utan

kapta, aki konzisztencia vizsgalati modszereét
1940-ben publikalta.
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A VEBE-méteres atformalasi ido vizsgalata
tulajdonképpen a régi MSZ 4714-3:1986 szabvany
szerinti atformalasi iitésszam, az un. Powers-téle
konzisztencia vizsgalat modositott formaja.

R

™ Az atformalasi utésszamot régen
\“== g Powers-foknak neveztek.

S

B “ Vizsgalati eszkoze az
J@ ejtokengyeles késziilék, amelynek

A 233,5 mm belso atmeroju és
& ugyanilyen magas.
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Tomoritesi osztalyok az MSZ EN 206-1:2002 szerint

Osztaly A tomorithetoség
mertéke
(Tomoritesi mertek)

co > 1,46

C1 1,45 — 1,26

C2 1,25 - 1,11

C3 1,10 - 1,04
C42) <1,04

A tomoritesi meértéket az MSZ EN 12350-4:2000
szerint kell meghatarozni.

2) Csak konnyiibeton esetén szabad alkalmazni. a




laz&in betdltve

Weiss Gyorgy:
Epitoipari
Laboratériumi
Méréstechnika
és Miszerismeret
II1. kotet
]:2le 28. sz. kiadvanya
ETK Budapest, 1976.

40cm

113. 4bra
Walz késziiléek. DIN 1045 '

C0...C3 = Vizsgalo eszkoz
= tomoritesi merték = a Walz-feéle
=400 mm / h mm > 1,0 tomorités méréséhez



A Walz-féle tomoritési mertek kozelitoleg egyenlo a
visszavont MSZ 4714-3:1986 szabvanyban szereplo
Glanville-féele tomorodési téenyezo reciprokaval, ezért
ez utobbit a tomoritési ¢és a tomorodési
konzisztencia osztalyok kozvetett
osszehasonlitasaul hasznalhatjuk.
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Szabvany

NMSZ 4714-3:1986; Glanville-fele tomdrodési tényezo reciproka

Az MSZ 4714-3 szerinti (Glanville-féle timoriddesi tenyezo
reciproka és az MSZ EN 206-1 szerinti tomdiritesi mertek

|
1/0,97

FN KK K F

MSZ EN 206-1:2002; Tomdritesi mertek

‘ ‘ ‘ ‘ ‘m,?n‘ ‘ 1/0,75 1,1],1'15‘ 1/0,85 1/0,86 1/0,92 1/0,93

0 1 2 3

1,46 145 1,26 1,25 1,11 1,10 | 1,04
I I I I I I L1

1,6

|
1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0

Timiridesi tényezo reciproka (fenn), timiritési mertéek (lenn)
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Az MSZ EN 12350-4:2000 szerinti tomoritési
mértéek fogalmat a DIN 1048-1:1978 német
szabvanybol Walz-féle tomoritési mértékként
ismerjuk. A vizsgalo eszkoz 200200 mm
alapteruleti, 400 mm magas fém edény, amelyet
lazan meg Kell tolteni betonnal, és le kell huzni.
Ezutan a betont vibroasztalon, vagy meriilo
vibratorral tomoriteni kell. A tomoritési mérték a
beton eredeti magassaganak (400 mm) és mm
pontosan megmeért tomorités utani magassaganak
két tizedes pontossaggal Kkiszamitott hanyadosa,
mindig egynél nem Kisebb szam.
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A tomoritesi mértek azt mutatja meg, hogy a laza
allapotu beton térfogata a betomoritett beton
térfogatanak hanyszorosa.

Ertékét betontervezéskor annak Kiszamitasara
szoktuk hasznalni, hogy a betonkeverogep
dobjaban megkeverheto betonadag laza térfogata
hanyszorosa a betonadag betomorités utani
térfogatanak, illetve, hogy a laza betonadag tomege
hanyadreésze az ugyanolyan térfogatu betomoritett
beton tomegének.
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(Példaul abbol a képlékeny Konzisztenciaju
betonbol, amelynek tomoritési merteke 1,12 és
testsurusege friss allapotban, betomorités wutan
2400 kg/m’® lesz, abbol 800 liter hasznos térfogatu
betonkevero dobban 2400-0,8/1,12=1714 kg tomegu

beton adag keverheto meg.)

A  (Walz-féle) tomoritési mértéket nem szabad
osszetéveszteni a rokon hangzasu (Glanville-féle)
tomorodesi tényezovel.

A Glanville-fele eljaras az europai szabvanyok

szerint nem szabvanyos! 34



A Glanville-téle késziillek hengerének urtartalma
5 dm’, felsé6 csonkakupja 3260/0130-280 mm
méretil.

A betont lazan kell a felso kupba helyezni, majd
Kinyitva a felso, azutan az also kup ajtajat, a beton
szabad eséssel esik a hengerbe. Meg kell mérni a
tomeget laza allapotban, majd kell hatarozni a
hengerbe bevibralhato beton tomegét is.

A tomorodési tényezo a hengerben lévo laza és a
bevibralt friss beton testsuruségének két tizedes
pontossaggal Kiszamitott hanyadosa, mindig
egynel nem nagyobb szam.
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AZ ONTOMORODO BETON
KONZISZTENCIAJANAK
VIZSGALATA




Az ontomorodo és egyben onterulo beton ontheto
konzisztenciajara ¢és kiilonleges osszetételére
tekintettel nem targya az MSZ EN 206-1:2004
szabvanynak, a ,,DATStb-Richtlinie
Selbstverdichtender Beton”, roviden ,,DAfStb-
Richtlinie SVB” (Berlin, 2003) német miuszaki
iranyelv szerint Kkészitheto és vizsgalhato. Az
ontomorodo beton szétterulésének, iilepedésének és
szétosztalyozodasi hajlamanak vizsgalatara e
muszaki iranyelven Kiviil is dolgoztak ki kiilonleges
Kkonzisztencia vizsgalati modszereket.
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Kifolyasi tolcsér a Kifolyasi ido mérésére



A Kkifolyasi ido mérésére peldaul trapéz oldalnézetu
tolcsért is hasznalnak. Felso nyilasa 500-515 mm,
also nyilasa 75-65 mm, magassaga 425-450 mm,
kifolyo nyilasa 150 mm magas, a méroeszkoz
vastagsaga 75 mm. A nyilast Kinyitva,
masodpercben Kkell a tolcséres Kifolyasi idot
megmerni.

Olykor az ontomorodo beton Kkonzisztenciajat a
10/(tolcseres Kifolyasi ido) formulaval tolcséres
kifolyasi sebességkent, 1/masodperc
meértékegységben fejezik Ki.
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Blokkolo gyurus vizsgalat 1.

41



Blokkolo gyuris vizsgalat 2.



A blokkolo gyuru atmeéroje 300 mm, a
fogak szama 16, atmeérojuk 18 mm,
magassaguk 125 mm. A forditott
roskadasmeéro kupot meg Kkell tolteni
ontomorodo betonnal, majd a kupot fel
kell huzni.

A szétterulo beton atfolyik a blokkolo
osyurun. A blokkolo gyurus terulesi
meérteket a szetterulo friss beton ket
egymasra meroleges atmeérojének atlaga
adja.
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Az L-doboz 20080 mm Keresztmetszetu
fiiggoleges szarat 400 mm  magassagig
megtoltjiik a betonnal, amely az alul lévo,
160 mm magas retesz eltavolitasa utan a
hidrosztatikus nyomas hatasara, harom 14 mm
atméroju acélrudbol allo blokkolo racson
keresztul, a vizszintes valyuba folyik. Ezutan
meghatarozzuk a fuiggoleges szarban a beton
magassagcsokkeneését, a vizszintes valyuban a
folyasi tavolsagot, és azt az idot, amelyre a
betonaramnak sziiksége van a vizszintes
valyuban  Kkijelolt 50 mm-es tavolsag

megtételehez.
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A blokkolo racsos vizsgalat U-alaku, cso vagy
négyzet keresztmetszetu edényének két szara egy
retesz felhuzasaval osszenyithato. A nyilasba
harom, 13 mm atméroju acélpalcabol allo
blokkolo racs van elhelyezve. A cso alaku edény
egyik szarat 680 mm magassagig, a négyzet
alaku edényét 600 mm magassagic meg Kkell
tolteni ontomorodo betonnal. A retesz felhuzasa
utan a beton a blokkolo racson Kkeresztiil
atfolyik az edény masik szaraba. A vizsgalat
eredmeényét az edény két szaraban lévo beton
szintkulonbsége adja meg.
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SZALEROSITESU BETON

KONZISZTENCIAJANAK
VIZSGALATA




Erdekes es indokolt, hogy az
ASTM C 995:1991 USA szabvany a

szalerositésu, d_. < 40 mm legnagyobb
szemnagysagu, nem folyos betonok
konzisztenciajanak meéreésehez Kisebb

nyilasaval lefelé forditott, szabvanyos
Abrams-téle kupot alkalmaz. Az USA

szabvany a szalerositesu betonok
konzisztenciajat a beton — a tolcsérszeruen
elhelyezett  Abrams-kapbol —  vibralas

hatasara valo kifolyasanak idejével jellemzi.



A forditott Abrams-féde roskadidsmént kap elrendeaise
a smilerositési betonok konzsztencidjainak
UNE 83-503-88 & ASTM C 995-91 srabvinyvok szerinti mérdséhez
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Fig.'l- Sistema de colocacion del cono invertido en el recipiente
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