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AZ ACELGYARTAS TERMEKEINEK
(ES MELLEKTERMEKEINEK) ROVID ISMERTETESE

Vasérc

Vasércnek az olyan vastartalmu kdzeteket (vaskdzeteket) nevezziik, amelyekben
a vastartalmi 4svanyok koncentracidja mar olyan magas foku (legalabb
25 tomeg%), hogy azokat kohészati uton érdemes feldolgozni. A vasérce-
féleségek a vas- és acélgyartas kiinduldsi nyersanyagai, amelyek koziil a
legfontosabbak: hematit (vorOsvasérc), magnetit (magnesvasérc), limonit

(barnavasérc), sziderit (patvasére), fayalit (szilikatos vasérc).

Magyarorszag vasércben szegény, miivelésre egyediil a rudabanyai eléfordulés
volt érdemes, amelynek vastartalma 24 — 36 tomeg%. A Rudabanyai-hegység
egész Eurdpa egyik legrégibb banyahelye volt. Tobb jel mutat arra, hogy a
szlavok mér a honfoglalas eldtt €lénk banyaszati €s kohaszati tevékenységet
folytattak Rudabdnyan és kornyékén; Ruda szldv sz6, magyar jelentése ,,érc,
vasérc, voros vasas fold”. A rudabanyai banyaszat ujabbkori fellendiilésének éve
1880, amikor a lelohely korszerti kiaknazasa nagylizemi modszerekkel, kiilszini
fejtéssel megkezdddott. A vasércbanydszatot €s —dusitast Rudabanyan — bar az
asvanyvagyon még nem fogyott teljesen el — 1985. december 31-ével sziintették
meg. 1948-t6l idaig csaknem 19 millio, a 105 év alatt Osszesen koriilbeliil
34 milli6 tonna volt a kitermelt vasércmennyiség.

Megjegyzendd, hogy a banydaszat tobb évezredes hagyomanya mégsem sziint
meg a vidéken: 1987 o6ta kiilszini gipsztermelés folyik a Rudabanya kozelében
levd Alsotelekes mellett, az 1960-as évek elején feltart leldhelyen, hazank
egyetlen miivelésre érdemes el6forduldsan. Evente 240.000 tonna nyers-gipszet
fejtenek, amely teljes egészében fedezi a magyar cementgyarak sziikségletét. A
volt rudabanyai vaséredusitdé helyén 1étesitett égetdiizemben finomgipszet

allitanak el6 (18.000 tonna/év), és gipszvakolatot is gyartanak. A gipszbanya
asvanyvagyona a kiaknazas jelenlegi szintjén évtizedekre elegendének latszik.

Nyersvas

A nyersvasat vasércbOl, nagyolvasztdo kohoban allitjak eld. Az elokészitett
(medddtlenitett, apritott, osztalyozott, kevert, porkolt stb.) vasércet koksszal és
olvadaspontot csokkentd hozaganyaggal* helyezik a kohoba. Az olvadaspont

csokkentd, salakképzd hozaganyag rendszerint mészkd, dolomit, bauxit. A
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kohobdl kikeriild nyersvas egy vasotvozet, amelynek széntartalma 2,5 - 5,0

tomeg%, ¢és amely rendszerint 1 - 4 tomeg%-ban tartalmaz szennyezdket:
mangant, sziliclumot, ként, foszfort stb. A nyersvas-termelésnek kb. 10 - 15

tomeg%-at ontodei célokra hasznaljak fel, a tobbibdl acélt gyartanak.

* Megjegyzés: A hozaganyag olvadaspont csokkentd szerepéhez hasonlithatéd
példaul az utak téli jég- (csuszas-)mentesitéséhez hasznalt olvaszt6sd hatasa,
amely a jég olvadasi hdmérsékletét, vagy az liveggyartasnal natrium-karbonéttal
(szodaval) bevitt natrium-oxid hatasa, amely az {iivegolvad¢k olvadasi
homérsékletét csokkenti. Az ilyen folyékony oldatok neve: eutektikum.

Kohosalak

A kohodsalak a nyersvas eldallitdsakor keletkezd szilikatolvadék (myersvas-

gyartdsi melléktermék).

Ha a forrd, tlizfolyds kohosalak-olvadékot gyorsan hiitik le, akkor szemcsés

szerkezetli, nagyrészt Uveges allapotu, Un. granuldlt kohosalak keletkezik,

amelynek rejtett hidraulikus tulajdonsdga van. A granulalt kohodsalak finomra
Ordlve, és gerjesztokkel (portlandcement, mészhidrat, Orolt égetett mész),
valamint vizzel keverve, vagy portlandklinkerrel, égetett darabos mésszel, égetett
dolomittal, anhidrittel egyiitt finomra Ordlve, és vizzel keverve, viz alatt is
megszilardulo kotdanyaggd valik  (kohosalak-portlandcement, kohosalak-

cement).

Ha a folyékony nagyolvaszto salakot 1 - 7 cm vastagsagu rétegekben nagymeéretii
agyba oOntik, és egyenletesen, lassan (8 - 10 nap) hagyjak lehiilni, akkor darabos
kohdsalakot nyernek. Ennek szerkezete tomor, és a hiités sordn az Onsuly-
nyomads hatasara atkristalyosodik. Beldle toréssel, osztdlyozassal feltdltési anyag,
szort utalap, ut és vasuti felépitményi kohosalakkd, beton-adalékanyag allithatd
eld. Ha a forro, folyékony kohdsalakot egyenletesen eloszlatva, perforalt,
habositd talcara juttatjdk, és a perforalt falon at 4 - 5 atii nyomadssal vizet
nyomnak, akkor a vizsugar a bedmld forro salakkal érintkezve gdzz¢é valik, €s a
salakot habositja. A még 1zz6, de mar habositott salak a hiitétérre kertil, ahol

lassan hiilve atkristalyosodik. Ez a habositott kohodsalak, amely torve ¢s

osztdlyozva hdszigeteld anyagként, vizsziir6 anyagként; konnylibeton-

adalékanyagként hasznosithato.



Ontottvas és ontottacél

Ontodei termék a nyersvasbol eldallitott ontdttvas és Ontdttacél. Az dntdttvas

széntartalma tobb, mint 2,06 tomeg%, mig az Ontdttacel széntartalma legfeljebb
2,06 tomeg%. Az Ontottvasbol példaul sziirkevas-ontvényeket gyartanak, az
¢pitéiparban szerkezeti anyagként ridegsége, kis huzoszilardsaga miatt ma mar
nem igen hasznaljdk. (Az els6 budapesti Lanchid kereszttartdoi Ontottvasbol
késziiltek.) Az Ontottvas fajtak esetén kiilonbséget kell tenni a huzoszilardsag és
az annal joval nagyobb nyomoszilardsag kozott (vesd 0Ossze az acélok
szilardsagaval kapcsolatos megjegyzéssel). Az Ontottacélbol nagyszilardsaga
acélontvényeket, példaul tartoszerkezetekhez sarukat, csuklokat gyartanak. Bar a
2,06 tomeg%-nal kisebb széntartalmu vasfajtdkat acéloknak nevezik, az

ontdttacelt nem szokas a tulajdonképpeni acélok koz¢ sorolni.

Acél (melegen hengerelt és hidegen huzott)
Az acélt nyersvasbol gyartjdk. Az acélgyartasnak tobbféle modja van:

e Konverteres (konverter = a nyersvas hevitésére hasznalt korte vagy
henger alakl tartidly) eljarasok, példaul Bessemer-, Thomas-eljaras,

amelyekkel csak specialis Osszetételli nyersvasakat lehet feldolgozni;

e Martin-eljaras (Siemens-Martin eljaras), amely a nyersvas Osszetételére
nem kényes. A Martin-kemence valtakozd langjardsa gazkemence.
(A Siemens-Martin eljarast fokozatosan korszeriibb acélgyartasi

modszerek valtjak fel.)

Az ¢épitdipari acélok széntartalma kevesebb, mint 1,7 tomeg%. Fobb

csoportositasuk az alakitas, a tulajdonsagok, a felhasznalas szerint a kovetkezo:

e Melegen hengerelt szerkezeti acél;
e Hegeszthetd betonacél
e melegen hengerelt és hengerléssel egyiitt bordazott betonacél,
tényleges folyashatarral,
e melegen hengerelt €és utana hidegen bordazott betonacél,
tényleges folyashatérral,

e hidegen hengerelt vagy hidegen huzott ¢és igy bordazott
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betonacél, 0,2 %-os egyezményes folyashatarral;

e Hidegen huzott feszitdacélok (feszitbhuzal, feszitdpaszma);

e Melegen hengerelt feszitdacél (feszitdrad).

Az ¢épitdipari acélok tulajdonsagait kiilon file-ban targyaljuk,| de mar itt

megemlitjiik, hogy az acélok nyomddiagramja hasonl6 a huzédiagramjukhoz, de
a nyomoszilardsag a huzoszilardsagnal valamivel nagyobb, ezért a
hazoszilardsagot tekintik mértékadonak, és a nyomoszilardsagot nem vizsgaljak
(vesd Ossze az Ontottvasnal mondottakkal). Ez a gyakorlat a betonacélok ¢€s a
feszitdacélok esetén annal is indokoltabb, hiszen ezeket az acélfajtikat hlizasra

vessziik igénybe.
Siemens-Martin salak

A Martin-salak (Siemens-Martin salak) a Martin-eljaras szerinti acélgyartés
soran keletkezik, tehat acél-gydrtdasi melléktermék. A Martin-salak sokkal tobb
szennyezd anyagot tartalmaz, mint a kohosalak, a kétféle salak kozott sszetétele
¢s eltérd tulajdonsdgai folytan ¢les kiilonbséget kell tenni. Példaul az o6zdi
Martin-salakot sajnos az 1990-es évek elején felhasznéltdk beton-
adalékanyagként, de mint ilyen, az néhany év alatt a beton tonkremenetelét
okozta. Ennek oka az volt, hogy az 6zdi Martin-acélsalak szabad magnézium-
oxidot (periklaszt) tartalmaz, amely nedvesség (a levegd paratartalma) hatasara a
betonban lassan beoltodik, ¢és dolomit-mészhidratta (brucittd) atalakulva
térfogatat kétszeresére noveli, €és a megszilardult betont dsszerepeszti. A betont a

Martin-salak kéntartalma is karosithatja.

KERJUK TEKINTSE MEG AZ ,ACEL HUZOSZILARDSAGA ES
ALAKVALTOZASA” CIMU OLDALUNKAT IS.



http://www.betonopus.hu/notesz/kutyanyelv/acel-szilardsag.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/kutyanyelv/acel-szilardsag.pdf
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